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1. ВВЕДЕНИЕ

Целью электротехнического испытания трансформатора Т-1 ТДНГУ 

63000/110/6 подстанции «Азот-1» является выявление возможных дефектов (и 

повреждений) во всех его элементах, оценка его технического состояния после 

длительной эксплуатации, определение степени износа и остаточного ресурса его 

основных систем и комплектующих узлов, составление карты дефектов и 

заключения о его техническом состоянии. Результатом электротехнического 

испытания трансформатора должна быть разработка рекомендации по объему 

ремонтных работ и режиму его дальнейшей эксплуатации, необходимых для 

продления срока службы трансформатора, либо выдаче заключения о выводе 

трансформатора из работы и его замене.

Обследование производят в несколько этапов. Оно включает в себя анализ 

конструкции трансформатора и условий его предшествующей эксплуатации, 

испытания и проверки трансформатора под нагрузкой и после его отключения.

3



2. ЭТАПЫ И ОБЪЕМ ОБСЛЕДОВАНИЯ ТРАНСФОРМАТОРА

2.1 Этап 1. Анализ технических особенностей трансформатора

Для проведения обследования трансформатора должны быть указаны 

следующие основные параметры и результаты испытаний (проверок).

2.1 Основные параметры трансформатора:

а) условное обозначение;

б) предприятие-изготовитель, заводской номер, номер технических условий 

(ТУ);

в) год выпуска;

г) дата ввода трансформатора в эксплуатацию;

д) тип масла трансформатора;

е) система защиты масла;

ж) система охлаждения трансформатора;

и) тип масляных насосов; предприятие-изготовитель.

2.2 Этап 2. Анализ условий эксплуатации трансформатора

2.2.1 Анализ режимов работы:

- средняя нагрузка и превышение температуры обмоток и масла;

- наибольшая нагрузка и превышение температуры обмоток и масла;

- количество включений, в т. ч. при низких (до минус 20 °С) температурах;

- длительность и величины перевозбуждений магнитной системы;

- количество повышений напряжения, их длительность и значения;

- короткие замыкания в питаемой системе, их число и значения токов 

короткого замыкания;

- количество грозовых перенапряжений;

- количество коммутационных перенапряжений, их значения и длительность.

2.2.2 Результаты профилактических испытаний и определение характеристик, 

имеющих отличия от норм:

- характеристики изоляции;

2.2.3 Анализ неисправностей, выявленных в процессе эксплуатации, их



характер и способы устранения.

2.2.4 Внешний осмотр трансформатора:

- комплектность;

- наличие течей масла и определение вероятных причин их появления;

- уровень масла в расширителях;

- значение давления во вводах;

- температура масла и окружающего воздуха;

- степень загрязнения трубок охладителей;

- характер шумов при работе маслонасосов, вентиляторов и их вибрации.

2.2.5 Разработка карты дефектов по результатам внешнего осмотра и 

определение необходимого объема дополнительных испытаний.

2.3 Этап 3. Испытания и проверки на работающем трансформаторе

2.3.1 Оценка возможного снижения усилий прессовки обмоток и 

магнитопровода активной части трансформатора и определение аномальных зон 

вибрации (проводят при максимально возможной нагрузке).

2.3.2 Измерение вибрационных характеристик элементов системы 

охлаждения.

2.3.3 Проверка отсутствия течи масла в баке.

2.3.4 Проверка работы термосигнализаторов.

2.3.5 Испытания масла из бака трансформатора. Методика испытаний - по РД

34.45-51.300-97.

2.3.6 Тепловизионный контроль бака трансформатора, вводов, элементов 

системы охлаждения - по РД 34.45-51.300-97.

2.3.7 Оценка перегревов бака, наружных конструкций и вводов методом 

тепловизионного контроля.

2.3.8 Проверка схемы сбора и реализации сигналов информации (ГЗ, перегруз, 

обдув).

2.4 Этап 4. Испытания после отключения и расшиновки трансформатора

2.4.1 Измерение потерь холостого хода и тока намагничивания - по РД 34.45

51.300-97.

2.4.2 Измерение характеристик изоляции обмоток (Ri5, R̂ o, R 15/R6 0 tgS) - по РД
5



34.45-51.300-97.

2.4.3 Измерение сопротивления постоянному току обмоток (на всех 

положениях устройства РПН) - по РД 34.45-51.300-97.

2.4.5 Проверка коэффициента трансформации - по РД 34.45-51.300-97.

2.4.6 Испытание трансформатора на плотность - по РД 34.45-51.300-97.

2.4.7 Испытание трансформаторов тока встроенных во ввода силового 

трансформатора.

2.4.8 Испытание автоматических выключателей в шкафах питания обдува и 

РПН.

2.4.9 Испытание электродвигателей обдува.

2.4.10 Снятие, обработка и анализ векторных диаграмм устройства РПН.

2.4.11 Испытание трансформаторного масла на пробой.
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Данные, необходимые для анализа состояния трансформатора Т-1 ТДНГУ 

63000/110/6 подстанции «Азот-1», приведены в протоколах приложений 1-4.

Протоколы электротехнических испытаний трансформатора Т-1 ТДНГУ 

63000/110/6 подстанции «Азот-1» в 2018 и 2019гг., приведены в приложении 1.

Протоколы испытаний трансформаторного масла на пробой из бака 

трансформатора Т-1 ТДНГУ 63000/110/6 подстанции «Азот-1», приведены в 

приложении 2.

Анализ вибрационных характеристик трансформатора Т-1 ТДНГУ 63000/110/6 

подстанции «Азот-1», в приложении 3.

Протоколы проверки переключающего устройства РПН трансформатора Т-1 

ТДНГУ 63000/110/6 подстанции «Азот-1», в приложении 4.

При проведении внешнего осмотра трансформатора Т-1 ТДНГУ 63000/110/6 

подстанции «Азот-1», выявлено, что трансформатор укомплектован навесным 

оборудованием. Присутствуют течи масла, уровень масла в расширителе 

соответствует температурному режиму, значение давления во вводах в пределах 

нормы, температура масла и окружающего воздуха соответствует правилам 

содержания трансформаторов. Трубки охладителей находятся в чистом состоянии, 

вентиляторы обдува находятся в удовлетворительном состоянии. Термосифонные 

фильтры в исправном состоянии и заправлены силикагелем. Воздухоосушительные 

патроны находятся в исправном состоянии. Трансформатор заземлен в 

соответствии с требованиями Правил устройства электроустановок.

Проведя анализ протоколов электротехнических испытаний трансформатора 

Т-1 ТДНГУ 63000/110/6 подстанции «Азот-1» в 2018 и 2019гг., делаем вывод, что 

параметры трансформатора на всех ступенях неудовлетворяют требованиям 

РД34.45-51.300-97 «Объемы и нормы испытаний электрооборудования». 

Увеличение потерь холостого хода и изменение коэффициента трансформации 

(разница по фазам более допустимых 2%) указывает на неудовлетворителное 

состояние магнитной системы трансформатора (витковые замыкания, замыкания в 

элементах магнитопровода и замыкания магнитопровода на бак трансформатора).

3. ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ ТРАНСФОРМАТОРА.
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Показатели сопротивления изоляции обмоток между собой и на корпус 

трансформатора находятся ниже предельно допустимых значений. Результаты 

измерения сопротивления обмоток постоянному току на положениях №1-9, и 

обмотки низкого напряжения показывают, что болтовые соединения обмоток, 

присоединения вводов находятся в неудовлетворительном состоянии. Причем 

увеличение количественных значений показателей измерений 2019г. от значений 

2018г. свидетельствует о прогрессирующем ухудшении состояния контактов 

выводов обмоток и контактной части РПН силового трансформатора. Погрешность 

коэффициента трансформации на положениях 1-9 показывает, что в обмотках 

возможны короткозамкнутые витки. Результаты тангенса угла диэлектрических 

потерь указывают на старение или разрушение изоляции или воздействие влаги на 

изоляцию обмоток и вводов трансформатора.

Работа РПН проверена, механизм переключения РПН трансформатора Т-1 

ТДНГУ 63000/110/6 Азот-1 не исправен на положениях № 8,9, в следствиии чего 

отсутствует востребованная необходимость поддерживать требуемый уровень 

напряжения на выводах при суточных колебаниях напряжения.

По результатам анализа трансформаторного масла на пробой из бака 

трансформатора Т-1 ТДНГУ 63000/110/6 подстанции «Азот-1» обнаружены 

снижения пробивного напряжения ниже предельно допустимых значений. Это 

указывает на изменение влажности жидкого диэлектрика и наличии в нем 

примесей.

Провели анализ вибрационных характеристик трансформатора Т-1 ТДНГУ 

63000/110/6 подстанции «Азот-1». Как видно из схемы визуализирующей 

состояние магнитопровода верхняя часть сердечника фазы А имеет пониженный 

коэффициент опресовки пластин стали, что свидетельствует о перегреве и «пожаре 

в стали» и влечет за собой повышенные внутренние потери.
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4. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Анализ всех параметров трансформатора Т-1 ТДНГУ 63000/110/6 подстанции 

«Азот-1» проведен в соответствии с требованиями следующих руководящих 

документов:

• РД ЭО 0410-02 Методические указания по оценке состояния и продлению 

срока службы силовых трансформаторов;

• РД34.45-51.300-97 Объем и нормы испытаний электрооборудования;

• РД 34.43.105-89 Эксплуатация трансформаторных масел;

• РД 153-34.0-20.525-00 Заземляющие устройства;

• РД 153-34.0-46.302-00 Методические указания по диагностике 

развивающихся дефектов трансформаторного оборудования по результатам 

ХАРГ;

РД ЭО-0189-00 Методические рекомендации по диагностике силовых 

трансформаторов, автотрансформаторов, шунтирующих реакторов и их вводов. 

Вывод:

Учитывая предыдущие (2018г.) неудовлетворительные результаты 

испытаний трансформатора, в 2019г. в рамках учащенного контроля 

проведены испытания трансформатора Т-1 ТДНГУ 63000/110/6 подстанции 

«Азот-1» для оценки прогрессии при изменении контролируемых 

параметров. Установлено ухудшение следующих параметров:

- сопротивления обмоток постоянному току на положениях 1-7 и обмотки низкого 

напряжения (выше допустимой нормы 2%);

- потери тока холостого хода трансформатора (увеличились за контролируемый 

период на 10 % от предыдущих значений);

- сопротивление изоляции обмоток трансформатора (ниже допустимой нормы при 

соответствующей температуре);

- тангенс угла диэлектрических потерь изоляции обмоток (выше допустимой 

нормы 2%);

- пробивное напряжение трансформаторного масла (ниже предельно допустимой 

нормы 35 кВ);

- коэффициент трансформации (пофазная разность выше допустимой нормы 2%);



- нарушение нормального режима работы механизма переключения РПН 

трансформатора (невозможность работы на 8, 9 положениях);

Рекомендации:

По результатам испытаний 2018-2019гг у трансформатора Т-1 ТДНГУ 

63000/110/6 подстанции «Азот-1» наблюдается тенденция ухудшения 

контролируемых параметров. При нормированном сроке эксплуатации 25 лет 

данный трансформатор находится в работе 50 лет (1969 г.в.). Рекомендована 

замена трансформатора.

Начальник ЭТЛ

ООО «Энергоремонтная компания»___£
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Приложение 1

этл ПРОТОКОЛ Город: Прокопьевск

ООО «Энергоремонтная Испытания Заказчик: Филиал ООО Х К  «СЛС-Энерго»-
компания» «Пюокопъевскэнерго»

г. Прокопьевск силового Объект: n/с  Азот-1. Т-1.

Свидетельство № К-581 - 2017 от трансформатора Дата: 30.08.2019г.
03.11.2017г.

ПРОТОКОЛ от 30.08.2019г.
испытания силового трансформатора

1. Паспортные данные.__________ __________ ___________ ___________
ТИП S h o m ,

кВА
Зав.№ U k .3 , % U h o m , кВ 1ном, А Сх.и группа 

соединений
Год

выпуска
ТДНГУ

63000/110 63000 2630 10,6 115/6.6 318,5/5510 Ун/ Д -11 1969г.

2. Измерение сопротивления изоляции.
R15, МОм R60, МОм R60/R15

ВН -  корпус - 60 -

НН -  корпус - 42 -

В Н -Н Н - 70 -

3. Измерение тангенса угла диэлектрических потерь изоляции обмоток.

Обмотка, на которой 
проводят измерение

Заземляемые части 
трансформатора

Подаваемое
напряжение

Измеренный 
tg б, %

Измеренная 
емкость С, пФ

ВН-(НН+бак) бак, НН, ЮкВ 10.45 9940
НН-(ВН+бак) бак, ВН, ЮкВ 10.02 14600
(ВН+НН)-бак бак ЮкВ 12.96 16821

4. Испытание изоляции повышенным напряжением.
11исп, кВ t исп, мин. Ток, мА Заключение

ВН -  корпус + НН - - - -
НН -  корпус +ВН - - - -

5. Измерение коэффициента трансформации.
Ступе

ни
Коэф.

расчет.
Напряже

ние, В
Коэф.
измер.

Пог
реш
ность

Напряже
ние, В

Коэф.
измер.

Пог
реш
ность

Напряже
ние, В

Коэф.
измер

Пог
реш
ностьАВ ав ВС вс АС ас

1 19.16 220 12.55 17.52 8.55 220 12.55 17.52 8.55 220 12.55 17.52 8.55
2 18.73 220 12.37 17.78 5.07 220 12.37 17.78 5.07 220 12.37 17.78 5.07
3 18.29 220 13.01 16.91 7.54 220 13.01 16.91 7.54 220 13.01 16.91 7.54
4 17.85 220 15.00 14.66 17.87 220 15.00 14.66 17.87 220 15.00 14.66 17.87
5 17.42 220 12.92 14.02 19.51 220 12.92 14.02 19.51 220 12.92 14.02 19.51
6 16.98 220 16.62 13.23 22.08 220 16.62 13.23 22.08 220 16.62 13.23 22.08
7 16.55 220 16.83 13.07 21.02 220 16.83 13.07 21.02 220 16.83 13.07 21.02
8 16.11 Не возможно произвести замер.
9 15.68 Не возможно произвести замер.
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6. Опыт холостого хода.
Подано напряжение на 

НН
Замкнуто накоротко 

обмотка НН
Напряжение,

В
Ток, А Потери, ВТ

В и С са 2 2 0 1,22 178,3
А и С ав 2 2 0 1,76 234,3
А и В вс 2 2 0 1,28 179,5

7. Измерение сопротивления обмоток постоянному току.
Положение

переключателя
Напряжение 
ступени, В

Сопротивление, Ом Разность по 
фазам, %АВ ВС АС

О бм отка  ВН
1 126500 0.3252 0.3269 0.3552 9.22
2 123625 0.3178 0.3366 0.3435 8.08
3 120750 0.3120 0.3130 0.3345 7.21
4 117815 0.3125 0.3054 0.3412 11.72
5 115000 0.2978 0.3366 0.3098 13.02
6 112125 0.2952 0.3184 0.3052 7.85
7 109250 0.3049 0.2856 0.2912 6.75
8 106376 Не возможно произвести замер.
9 103500 Не возможно произвести замер.

Обмотка НН
6600 0.0026052 0.0027800 0.0025652 8.37

8.Приборы
Наименование тип Зав.№ Пределы измерений Класс

точности
Дата след, 

поверки
Измеритель 

сопротивления изоляции MIC-2500 251272
0-1 ЮОГом 

0-600B 
0-4000М

2
5 26.11.2019г.

Миллиометр МИКО-8 039B Ю’МО6 ±5% 02.07.2021г.
Вольтамперфазаметр «Ретометр» 0328 0-600B

0-20А
2 25.09.2019г.

Аппарат измерения 
диэлектриков

«АИД-70М» 3696 Unep 0-50кВ 
ивыпр 0-70кВ

1,5 03.12.2019г.

Измеритель
коэффициента

трансформации
DTR 8510 152409LJH 0.8-8000 0.5 22.08.2020г.

Измеритель параметров 
изоляции

Вектор-2.0
М 1119

Tg8(0..9.9999)C(1..999.9)H<[> ±0,5% 09.01.2020г.

температура верхних слоев масла при измерении _  
Нормативные документы: ( РД 34.45-51.300-97)

+20 °С

Заключение: Контролируемые параметры трансформатора не соответствуют 
требованиям НТД. Трансформатор находится в не удовлетворительном состоянии. 
Невозможна работа на положениях 8.9.
Примечание: Рекомендована замена трансформатора.

Испытания произвели:
Начальник ЭТЛ С Apxt гев Е.А.
Инженер ЭТЛ ; оХ g - v  ам оф в Л. С.

(■О( Т Е Х Н И Ч Е С К А Я  |Ч |

к а .Протокол проверил: Начальник ЭТЛ

Частичная или полная перепечатка и размножение возлюжно только с разрешения испытательной

Исправления не допускаются!

Протокол распространяется только на элементы электроустановки подвергнутые испытаниям
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Приложение 2
Электротехническая лаборатория Заказчик: Филиал ООО ХК

компания» «СДС-Энерго»-
ООО «Энергоремонтная компания" ПРОТОКОЛ «Прокопьевскэнерго »

г. Прокопьевск испытания Объект: п/с Азот-1. Т-1.
Свидетельство о регистрации трансформаторного Дата проведения испытания:

электролаборатории масла
№К-581 -2017 от 03.11.2017г. 30.08.2019г.

Климатические условия при проведении измерений:

Температура воздуха: +18 С Влажность воздуха 46 % Атмосферное давление 745 мм.рт.ст. 

Цель измерений (испытаний): эксплуатационные.
(приемо-сдаточные, сличительные, контрольные испытания, эксплуатационные, для целей сертификации)

Нормативные и технические документы, на соответствие требованиям которых проведены 
измерения (испытания): Правила Технической эксплуатации электроустановок потребителей 
Приложение 3.1.1. таблица 6. п.1

1. Паспортные данные.

№ Оборудование S h o m , КВА Марка
оборудов.

Заводской
номер

Год
выпуска

U h o m

(кВ)

1 Трансформатор 63000 ТДНГУ
63000/110 2630 1969 115

Дата отбора пробы 30.08.2019г.
Рабочее напряжение: 110 кВ_____  Мощность: 63000 КВА

Пробивное напряжение (предельно допустимое): 35кВ Температура масла: 22° С

2.Испытание трансформаторного масла
Пробивное напряжение, кВ

1 2 3 4 5 6 Среднее
30.1 28.4 27,5 34,3 31,6 30 30,31
2. Измерения проведены приборами

Наименование, 
тип прибора

Заводской
номер

Дата поверки №
свидетельства

Орган проводивший 
поверкупоследняя очередная

СКАТ-М100 2177 17.06.19г. 17.06.20г 31188-2019 ФБУ "Кемеровский 
ЦСМ"

ПРИМЕЧАНИЯ: Испытания проведены по методике ГОСТ 6581-75 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ: Трансформаторное масло не удовлетворяет требованиям-НЭ1!

Испытания провели:
Инженер ЭТЛ
Протокол проверил: Начальник ЭТЛ

Д.С Кр^оОро^Ектро.
F  А А п ^ н й £ й Р И Ч Е С К л ЯРГ^ЛТ&1>АТ0РИЕ;\\?0

Частичная или полная перепечатка и размножение возможно только с разрешения испытательног^фщ^бцпории

Исправления не допускаются! Область

Протокол распространяется только на элементы электроустановки подвергнутые испытаниям
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Анализ вибрационных характеристик трансформатора

Приложение 3

Среднеквадратичное значение виброскорости в точках замера, мм/с

Точки
Фаза А Фаза В Фаза С

XX PH XX PH XX PH

Т-1-ТДНГУ 

63000/110/6 ПС 

Азот-1

Сторона ВН
Верх 6.3 6.9 15.0 11.8 2.1 2.2

Низ 8.9 5.9 4.9 5.1 2.3 2.4

Сторона НН
Верх 1.2 3.1 2.9 2.5 4.3 1.2

Низ 5.0 9.2 6.0 5.5 4.5 5.3

Измерения на дне бака проводились по большой оси трансформатора, по осям 

кареток со стороны ВН и НН, между ребрами жесткости под стержнями 

магнитопровода. На основаниий произведенных замеров программный комплекс 

строит схемы, которые визуализируют техническое состояние элементов 

трансформатора.
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Фаза А 
0.91

Анализ вибрационных характеристик трансформатора Т-1 ПС Азот-1.
Обобщенные коэффициенты состояния трансформатора.

Фаза С Фаза С Фаза В Фаза АФаза В 
0.89

Общий коэффициент технического состояния 
трансформатора - 0.89
Коэффициент опрессовки обмотки трансформатора -
0.92
Коэффициент прессовки стали трансформатора - 0.87 
Состояние конструкции - 0.91

Общее состояние трансформатора - удовлетворительное

♦Нормы 1 - 0.90 - хорошо(зеленый), 0.90 - 0.80 - 
удовлетворительно(желтый), менее 0.80 - недопустимо(красный).

0.94 0.96 0.91 0.90 0.95 0.94
Коэффициенты прессовки стали трансформатора. Коэффициенты опрессовки обмотки трансформатора.

0.84 0.82 0.95 0.94 0.86 0.80 0.97 0.96 0.92 0.88 0.93 0.92

ВН н н в н  н н

0.92 0.95 0.88 0.96 0.96 0.93 0.90 0.940.91 0.96 0.94
Коэффициенты качества прессовки конструкции трансформатора (по путям потоков рассеяния).

Фаза А Фаза В Фаза С

0.94

ВН
0.97

НН
0.90

BH
0.89

НН
0.90

ВН
0.95

НН
0.86

0.91 0.99 0.93 0.96 0.90 0.96

Как видно из представленых схем, параметры магнитопровода и обмоток Т-1 ПС 

Азот-1 характеризуются числовыми коэффициентами, отражающими фактическое 

состояние элементов. Значения находящиеся в пределах 1 -0,90, (выделены 

зеленым цветом) соответствуют оценке «хорошо», 0,9-0,8 (выделены желтым 

цветом) что соответствуют оценке «удовлетворительно» и менее 0,8 (выделены 

красным цветом), что соответствуют оценке «неудовлетворительно». 

Рекомендуется учащенный контроль за состоянием трансформатора.
1J



Приложение 4

ЭТЛ ПРОТОКОЛ Город Прокопьевск

ООО «Энергоремонтная проверки Заказчик Филиал ООО ХК
компания» «СДС-Энерго»-

переключающего «Прокопьевскэнерго»
г. Прокопьевск устройства РПН Объект пс Азот-1. Т-1-63

Свидетельство № К-581 - Дата 30.08.2019г.
2017от 03.11.2017г.

1.Заводские данные

Тип РПН Заводской номер Завод-
изготовитель Г од выпуска Примечание

ПДП-1 - - -
Положений

переключателя-
9

2.Проверка работы переключающего устройства

Выполнена проверка правильности соединения привода и механизма переключения РПН:

-По показаниям указателей положения привода и механизма переключения

-По углу срабатывания контактора (моменту срабатывания контактора в оборотах рукоятки привода ( 
SSE))

Проверка работы контактора по «щелчку»:

В ы полнена проверка срабаты вания м еханических упоров в край них полож ениях. 

З.Примечание: РПН не переключает выше 8 положения.
4.3аключение: Данные замеров не удовлетворяют нормам НТД: Объем и нормы испытаний
электрооборудования РД 34.45-51.300-97 р.6;

Проверку произвели:
_____________________ Начальник ЭТЛ
_____________________ Инженер ЭТЛ

Протокол проверил: Начальник ЭТЛ

Частичная или полная перепечатка и размножение возможно только с разрешения испытательной лаборатории

Исправления не допускаются!

Протокол распространяется только на элементы электроустановки подвергнутые испытаниям
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5. РАЗРЕШИТЕЛЬНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ

Сибирское управление 
Федеральной службы но экологическому* технологическому 

и атом ном у надзору
Кузбасский отдел по надзору за энергосетями и энергоустановка\:и 

потребителей и энергоснабжением

65Q002, г. Ксмсрояо. у л. И н с т и т у т с к а я .г е л ,:  64-5J-32

СВИДЕТЕЛЬСТВО
о регистрации злектролаборатэрки

Регистрационный номер Мг К-581 -  2017 от «0J» ноября 20! 7г.

Настоящее свидетельство удостоверяет, что ста:г:юкс~иая. с переносным комплектом
приборов элсктролабооатор 

ООО «Энсргоремоигная кпмпагшя»
'полное наименование предприятия, органичадши'

Юридический алпес: 653000. Кемеровская область, г. Прокопьевск, 
ул. Энергетическая. 14: тел/Факс (3846) 61-11-95: ИКН 420520080!

юридический аэрес ир«лприя1ия. гелгфон, факс,’

зарегистрирована в Кузбасском отделе по надзору за ■энергосетями н энергоустановками 
потребителей и энергоснабжением Сибирского управления Федеральной службы по 

экологическому, технологическому и атомному надзору с правом выполнения испытаний и 
измерений электрооборудования и электроустановок напряжением.

до и выше 1000 В.
до и ! или' «ыше I0QO В1

Перечень разрешенных видов испытаний и /  или/ измерений:

1. Измерение сопротивления заземляющих устройстз и металлосвязк.
2. Измерение сопротивления изоляции силовых кабельных линий, электрических 

аппаратов, вторичных цепей и электропроводки в электроустановках напряжением до 
ПО кВ.

3. Проверка цепи «фаза-нуль.» я электроустановках до I кВ с глухим заземлением нейчрйли 
в электроустановках напряжением до 1000 3.

4. Проверка устройств защитного отключения (УЗО) в сетях с заземленной и 
изолированной нейтралью.

5. Проверка срабатывания зашит в сетях с заземленной и изолированной нейтралью 
в электроустановках напряжением до 110 кВ (в том числе до 1 ООО В).

6. Испытания и проверка пускорегулирующей, защитной аппаратуры, электрсоборудования 
напряжением до 110 кВ (в том числе д оI ООО В).

7. Испытания жидких, твердых диэлектриков и электрозащитных средств 
в электроустановках напряжением до и выше 1000 В.

8. Испытание повышенном напряжение промышленной частоты и выпрямленного тока 
электрооборудования и силовых кабельных линий предприятия по классу напряжения до 
110 кВ включительно

9. Испытание и измерение характеристик силовых трансформаторов, трансформаторов 
напряжения и трансформаторов тока з электроустановках до 110 кВ.



10. Испытание конденсаторных установок а электроустановках до 10 кВ.
11. Тспловизиоштый контроль электроустановок до J10 кВ.

Свидетельство выдано ка основгнии акта Jfc 14-07/Д-ЭТЛ-0690 от « 24 » октября 2017 г., 
и письма № 00-01-42/208 от 13.04.2010 г, Руководителя Федеральной службы по 
экологическому, технологическому и атомному надзору.

Срок действия Свидетельства установлен до « 03 » ноябре 2020 г.

В.А. Бродт
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Единая система оценки соответствия 
в области промышленной, экологической 

безопасности, безопасности в энергетике и
строительстве

С Э П Бснк
СИСТЕМА НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ

СВИДЕТЕЛЬСТВО ОБ АТТЕСТАЦИИ
№ 74А180363

Независимый орган по аттестации лабораторий неразрушающего контроля
ООО «Кузбасс РИКЦ»

(свидетельство об аккредитации в Единой системе оценки соответствия в области 
промышленной, экологической безопасности, безопасности в энергетике и 

строительстве № 11874 от 06.10.2016 г.)

УДОСТОВЕРЯЕТ:
Отдел технической диагностики и мониторинга 

Общество с ограниченной ответственностью 
«Энергоремонтная компания»

653000, РФ, Кемеровская обл., г. Прокопьевск, ул. Энергетическая, 14

УДОВЛЕТВОРЯЕТ
требованиям Системы неразрушающего контроля

Область аттестации и условие действия Свидетельства 
определены в приложении к настоящему Свидетельству

Дата регистрации 15 февраля 2019 г.
Действительно до 15 февраля 2022 г.

Без приложения недействительно 
(приложение на 1-ом листе)

Руководитель 
Независимого органа 

по аттестации'лабораторий 
нрйазрухщйощего контроля 

( г / / ^ У  А.Н. Смирнов
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Единая система оценки соответствия 
в области промышленной, экологической 

безопасности, безопасности в энергетике и
строитель стве

П РИ Л О Ж Е Н И Е  
К  С В И Д Е Т Е Л ЬС Т В У  О Б  А ТТЕС ТА Ц И И

№  74А180363 от 15 ф евраля 2019 г.
О тдел технической диагностики  и м ониторинга 

Общество с ограниченной ответственностью 
«Энергоремонтная компания»

653000, РФ , К ем еровская обл., г. П рокопьевск, ул. Э нергетическая, 14

О Б Л А С Т Ь  А Т Т Е С Т А Ц И И  

Наименование оборудования (объектов'):

I. Объекты котлонадзора:
1.1. П аровы е и водогрейны е котлы.
1.2. Э лектрические котлы.
1.3. С осуды , работаю щ ие под давлением  свы ш е 0,07 МПа.
1.4. Трубопроводы  пара и горячей воды с  рабочим давлением  пара более 0,07 М П а и тем пературой 

свы ш е 115°С.
4. Объекты горнорудной промышленности:

4.1. Здания и сооруж ения поверхностны х ком плексов рудников, обогатительны х ф абрик, ф абрик 
оком ковакия и аглоф абрик.

4.2. Ш ахтны е подъемны е маш ины.
4.3. Горно-транспортное и горно-обогатительное оборудование.

5. Объекты угольной промышленности:
5.1. Ш ахтны е подъемны е маш ины.
5.2. Вентиляторы  главного проветривания.
5.3. Горно-транспортное и углеобогатительное оборудование.

II. Здания и сооружения (строительные объекты) (кроме ВД):
11.1 М еталлические конструкции.
11.2. Бетонны е и ж елезобетонны е конструкции.
11.3. К аменны е и арм окам енны е конструкции.

12. Оборудование электроэнергетики.
Виды (методы-) неразрушающего контроля и диагностики.

1. Вибродиагностический .
2. Тепловой.
3. Визуальный и измерительный.

Виды деятельности.
П роведение контроля оборудования и материалов неразруш аю щ ими методами при монтаж е, 

ремонте и техническом  диагностировании вы ш еперечисленны х объектов.

У С Л О В И Е  Д Е Й С Т В И Я  С В И Д Е Т Е Л Ь С Т В А :
^ительно в -течение установленного срока при условии поотверждения результатами проверок 

званиям Правил аттестации и основных требований к лабораториям нераэрушающсго контроля.
Руководитель 

Независимого органа
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ЛЕТ'
КЕМЕРОВО

Федеральное агентство по техническому регулированию н метрологии 
(Госстандарт)

ФЕДЕРАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
«Государственный региональный центр стандартизации, 

метрологии и испытаний в Кемеровской области» 
(Ф Б У  « К ем ер о в ск и й  Ц С М »)

ФБУ «Кемеровский ЦСМ». аккредитован а национальной системе аккредитации Федеральной службой по аккредитации
(аттестат аккредитации RA.RU 311469).

Адрес: 650991. г. Кемерово, ул. Дворцовая. 2. тел.(3842) 36-43-89. факс (3842> 75-88-66.
E-mail: kemcsmta kmrcsm.ru Сайт: www.kmrcsm.ru. www.KiicM.pi[»

СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПОВЕРКЕ № 39069

Действительно до 26 ноября 2019 Г. 

Средство измерений __________ Измеритель сопротивления, увлажненности и_________
наименование, тип. модификации, регистрационный номер в Федеральном информационном фонде ПО обеспечению

_______________степени старения электроизоляцни MIC-2500,34197-07_____________
едки с п и  измерений (сели в состая средства измерений «холят несколько автоночных измерительных йкжов. ю  приводите» их перечень и заводские номера)

сведения отсутствуют
серне и номер знака предыдущей поверки {оелн такненочер к сержа имею п и )

заводской номер (номера) __________________________________ 251272_________________________________
поверено ___________ в соответствии с описанием типа средства измерений

наименование величин, диапазонов. на которых померено средство измерений {«ели предусмотрен ка методикой поверен)

поверено в соответствии с Измеритель сопротивления, увлажненности и степени
h im  ueti овал и с документа, h i  основании которого выполняй поверка

старения электроизоляцни М1С-2500 Методика поверки MIC-2500-06 МП. 
с применением эталонов: ______Калибратор универсальный 9100Е, зав.№961056113

наименование, тип. заводской номер (регистрационный номер (при наличии)

(per-№3.1.ZB4.0532.2015), 2 разряда; Калибратор электрического сопротивления
разряд, класс Или погрешность эталона, применяемого при поверке

_______ КС-100К5Т, зав.№470047 (perJVa3.1.ZE4.1063.2016), 3 разряд; Магазин
электрического сопротивления МС-9-01/3, зав.№313401 (perJVg3.1.ZE4.0889.2015), 

_____________________________________ 3 разряд____________________________________
при следующих значениях влияющих факторов: Температура окружающего воздуха 20 °С,

приводят перечень клмакяямх факторов,

относительная влажность 54,5 %, атмосферное давление 100,7 кПа, напряжение
нормированных в документе на методику поверки. с указанием и* значений

питающей сети 223,6 В, частота 50,1 Гц__________________________________________
и на основании результатов периодическом поверки признано соответствующим
установленным в описании типа метрологическим требованиям и пригодным к применению 

государственного регулирования обеспечения единства измерении.

Начальник отдала А.А. Косых
ость руководителя палрваделени» Инициалы, феиилля

А.П. Романов
Ин и ц и а л ы , ф оы млкл

Счет №05/2141

Поверитель 

Дата поверки 27/нОября 2018 г.
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Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии 
(Госстандарт)

ФЕДЕРАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
«Государственный региональный центр стандартизации, 

метрологии и испытаний в Кемеровской области» 
(ФБУ «Кемеровский ЦСМ»)

ФБУ «Кемеровский ЦСМ», иккрелгтооан н национальной системе аккредитации Федеральной службой но аккредитации
(аттестат аккредитации RA.RU 311469).

Адрес: 650091. г. Кемерово. ул. Дворцовая. 2. тел.(ЗЬ'42) 36-43-89. факс(3842) 75-KS-66.
F.-niail: kemcsmfo kmrcsm.ru Сайт: u-ww.kmrcsm.ni, www.kucm.p4»

СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПОВЕРКЕ №  82________

Действительно до 09 япваря 2020 г. 
Средство измерений _____________ И з м е р и т е л ь  п а р а м е т р о в  и з о л я ц и и _______________

1ш ш а Е в т п £ ,  ти п . ц о д ь ^ о Е з ц д .р е г ие т т ш о 'а д ш П  ном ер  в Ф с х р а л и к ш  И Е З -Э р и ы зх я с га и ф а и с  1Ю o G c a * r* a n o o

____________________________Вектор-2.0 М, 20664-05__________________________
сза*етвд!сшсрея][Я(есП1 в сости срелгтл кшсраоЛ вшгпвашиошптешх тмсритслиплхйхжве. гапртаапккрсчаатаюхвк чпшуя)

сведения отсутствуют
осря u Iioucp заха 3J-" ■: :(осг “ зщ нпжр и «т-

зяводскоП номер (номера) ________________________________1119________________________
поверено ианменордннс величин и диапазоны в соответствии с описанием типа средства шмсреинй

lojojaBMltKc ВСПГОШ. ДКдпимии, ia которых вжраи срсжгоо пиераза (сан просмотрел я шгтаэшаЛ псжсрси)
поверено в соответствии с д о к у м е н т о м  « И з м е р и т е л ь  п а р а м е т р о в  и з о л я ц и и  (м о с т

lo j iu a m u ja t e  д х у и п т а ,  ка с а ю в я ш и  « л е в о го  а ш д ш в  t n q n

_______ переменного тока) «Вектор - 2.0 М». Методика поверки», 2010 г.______

с применением эталонов: perJVa 3.1.ZE4.0602.2013; рег-Na 3.1.ZE4.0259.2012;
1ш ш а ш а д ]& к , Т ип. л к ш .  и а и е р  f p c n e r f  '  п о м ер  ( п р «  r a s r a a i )

perJV’g 3.1.ZB4.0260.2012; рег.№ 3.1.ZE4.0261.2012; perJSs 3.1.ZE4.0262.2012;
p n p u .  ES*3C ИЯ1 гс ту т д р с г г  m i a  а . п р ш а п с з о г о г р ш я с р с с

perJSS 3.1.ZE4.0263.2012; perJVs 3.1.ZE4.0795.2013; р е г -N» 3.1.ZE4-1051.2016; 
___________________________perJfs 3.1.ZE4.0706.2Q13__________________________

при следующих значениях влияющих факторов: Т е м п е р а т у р а  о к р у ж аю щ его  воздуха 20 °С,
njmmojjrr Переса л пин ая i{jriiy,

относительная влажность 32 %, атмосферное давление 100,6 кДа_____________
■ к ф ш ф о в и а ы к  ■ x x y u a t r e  г а  ж т а з к х у  m n q x u .  е  « о я в а к е ю ч а а л

и на основании результатов периодической поверки гтрганано соответствующим
установленным в описании типа метрологическим требованиям и пригодным к применению



Федеральное агентство по техническому регулированию н метрологии 
Г осстандарт)

ФЕДЕРАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
«Государственный региональный центр стандартизации, 

метрологии и испытаний в Кемеровской области» 
(ФБУ «Кемеровский ЦСМ»)

ФВУ -«Кемеровский ЦСМ*». аккредитован d  национальной системе аккредитации Федеральной службой по акхрсл1пании
(аттестат аккреягаепш RA.RL! 31Ы69).

Адрес: 650991, г. Ксмсраио, ул. Дворцовая. 2. тсл.(ЗН42) 36-43-89. факс (ЗК42) 75-SS-66.
E-mail: kemcsm'S kmresm.ru Сайт: www.kmrcsm.ru. илуулкцем.рф

СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПОВЕРКЕ № 83________
Действительно до 09 января 2020 г. 

Средство измерений ______ Конденсаторы высоковольтные измерительные_____
ш и о т ш л л е .т о ,  ы о д ф и а ц п . рстистошивяолЛ моиер ■ Федералы юм ш и ^ о р ш п ш я и  ф с п х  noofcem aooo

_____________________________Вектор-С, 22537-07________________________________
с з о к ш  к и ф в о Л  ( с а л я  с к т а  я ' е х ш  laucpamfl ахпджт гачеттгтид дгтаи ю  arc ю м у п и и а д  Аз м. л .  то ггр»шоджт icc пермав. н и ю х хи еп аж р д )

___________________________ сведения отсутствуют__________________________

заводской номер ( н о м е р а ) _____________________________ 492_____________________________
поверено нанченованне величии и диапазоны и соответствии с описанием типа средства шмеренш1

ioihoouhuc всэтгтк. деяик»**, iu mrofVX покрою qicxna иэь (ccdi вр̂ пемшравп мсшлашЯ пакрс!)
поверено в соответствии с Конденсаторы высоковольтные измерительные Вектор-С

|е»сцатшо>едсс)иааа.па адивяоогвттщцицта-аюатстерД
поверка проводится по ГОСТ 8.255-2007.Меры электрической емкости. Методика

_________________________________ поверки.________________________________
с применением эталонов: perJfe 3.1.ZE4.0678.2013; perjfe 3.1.ZE4.0259.2012

ю км акж тис.тип, в ж щ х Л  номер (ратярадакиашА шмер (Прм м ш ш ]

рааро . класс icm  D o q e in n c f t  т з ш а ,  п^ иж икм о го  при п о к р к

при следующих значениях влияющих факторов: Температура окружающего воздуха 20 °С,
п р и и д т п^счав. влиш тав фвсп^сс,

относительная влажность 32 %, атмосферное давление 100,6 кПа____________
це^ш прэмоаа к л ж и п с  la  иегодку nceqxu, с  >тхшмеы 1« зичаснД

н на основании результатов периодической поверки признано соответствующим
установленным в описании типа метрологическим требованиям и пригодным к применению

http://www.kmrcsm.ru


ЛЕТ'

Ф едер ал ьн о е  аген тство  н о  техн и ческом у  регулированию  и м етрологии  
(Г осстандарт)

ФЕДЕРАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
«Государственный региональный центр стандартизации, 

метрологии и испытании в Кемеровской области»
КЕМЕРОВО (ФБУ «Кемеровский ЦСМ»)

ФБУ «Кемеровский ЦСМ». аккредитован п национальной системе аккредитации Федеральной службой но аккрсл■ ггашci 1
(аттестат аккредитации RA.RU 31! 469).

Адрес: 65(1991. г. Кемерово. >71. Дворцовая. 2. тел.(ЗХ4Л) 36-43-S9. факс (3S42) 75-SS-66.
E-mail: kerucsmra kmrcsm.ru Сайт: www.kmresm.ru. иил\-.кцсм.рф

СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПОВЕРКЕ № 19390

Действительно до 02 шоля 2021 г.
Средство измерений _________________________МПЛЛНОММСТр_______________________

плкиокшлиие, ТКД. г*л*стт»л»««11ыЛ HOuqi ■ Фсирвлыкчч nuJ«sfbuaiio.n«e*j <оие по обеспечении
________________________________МИКО-8,59506-14______________________________

fwimi KTsjcppaiO » cmrtxa м%играч<Д «шш wtan >m шсчомw  м 1ид̂ гццчд Счд*. то прмшхзхиз >Д * а»пддз«е жтчера)
_____________________________ сведения отсутствуют____________________________

-  ОСТ» 1 " • -т.' .1 »• • JCV э» t u x  М И р  » сгутя

заводской номер (номера) __________________________ 039В_________________________
поверено ___________ в соответствии с описанием типа средства измерений__________

кыиспо«л*т1с кжт литшм, «и ипориткскрсм сростт ми*ерашЯ (сил прслусыатропю мстедшпв по*сг«и)
□аверено в соответствии с ______ Миллиомметр 1У1И К О ~8 Методика поверки СКБ_____

K J M u o to u a ic  W 4 C K H .  i n  ncuofc irai*  r c t c f u n j  l u n u n a a  u  ш ; и

_______________________________ 132.00.00.000 МП .______________________________
с применением эталонов: Шунты измерительные стационарные взаимозаменяемые

ш ки см о и и м с . tun. laaucp<[>сп«тт»1а*с«1ш Я  nauqi< irpti п и х ч к м )

75ШСМ, завЛгЮ, 11,12,13,15 (pcrJ4i3.1-ZE4.1173.2016), КТ 0,2; Катушка
рагрСЛ. и х  и м  оосраш ю сгь п ш и .  п р и ж ш е и и н  прм псверее

электрического сопротпвледдя Р310, зав-]У»133152 (perJ\°3.1.ZE4.1163.2016), 3
________ разряд,; Катушка электрического сопротивлепдн Р310, зав.№234554______

(perJfs3.1.ZB4.0215.2012), 3 разряд; Катушка электрического содротпвлеыня Р321,
_____ зав_!У°22941б (рег-КаЗ. l.ZE4.0216.2012), 3 разряд; Катушка электрического

сопротивления Р321, saBJV°470699 (per_Ng3.1.ZE4.0217.2012), 3 разряд; Катушка 
электрического сопротиплеиия Р321, зав.№252036 (per-N°3.1.ZE4.0218.2012),3

________ разряд; Катушка электрического сопротиплеиия Р331, зав-№351513_______
при следующих значениях влияющих факторов: Температура окружающего воздуха 20 °С,

прилалт ncpcicia. иха ncmi ̂ л*пари*,
относительная влажность 58 %, атмосферное давление 98,5 кПа, напряжение______

порчкроаипшха .хяучале па истазмсу пмерак. с чнинаси кх яичотВ
пптающек сети 220 В, частота питающей сета 50 Гц_____________________________

н на основании результатов периодической поверки признано соответствующим
установленным в описании типа метрологическим требованиям к пригодным к применению

mailto:kemcsm@kmrcsm.ru
http://www.kmresm.ru
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4 СВЕДЕНИЯ О СОДЕРЖАНИИ ДРАГОЦЕННЫХ МЕТАЛЛОВ
Устройство РЕТОМ-21 не содержит в себе драгоценные металлы.

5 ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ
5.1 Хранение устройств до ввода в эксплуатацию должно осуществляться в помещениях 

при температуре окружающего воздуха от 5 до 50 ’С и среднегодовом значении относительной 
влажности 75 % при температуре 15 "С.

5.2 В помещениях для хранения содержание пыли, паров кислот и щелочей, агрессивных 
газов и других примесей, вызывающих коррозию, не должно превышать содержания 
коррозионно-активных агентов атмосферы типа 1 по ГОСТ 15150-69.

5.3 Транспортирование устройств может осуществляться закрытым автомобильным, 
железнодорожным и воздушным транспортом. При перевозках по железной дороге вид 
отправки - грузобагаж. При транспортировании самолетом устройство должно быть размещено 
в отапливаемых герметизированных отсеках.

5.4 Условия транспортирования в части воздействия механических факторов -  по группе С  
ГОСТ 23216-78, в части воздействия климатических факторов -  3 (ЖЗ) по ГОСТ 15150-69.

6 СВЕДЕНИЯ ОБ УТИЛИЗАЦИИ

6.1 Применяемые материалы и комплектующие, используемые при изготовлении 
устройства РЕТОМ-21 не оказывают вреднсгс влияния на окружающую среду. Выполнение 
требований обеспечиваются схемотехническими решениями и конструкцией устройства 
РЕТОМ-21.

6.2 Особые требования к утилизации устройства РЕТОМ-21 не предъявляются.

7 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
7.1 Устройство соответствует требованиям безопасности ГОСТ 12.2.091-2012 и 

требованиям, установленным в ГОСТ 22261-94.
7.2 По пожарной безопасности устройство соответствует требованиям ГОСТ 12.1.004-91. 
Выполнение требований пожарной безопасности обеспечивается исключением

использования легковоспламеняющихся материалов, а также материалов, поддерживающих 
горение.

7.3 По способу защиты человека от поражения электрическим током устройство 
относится к классу I по ГОСТ 12.2.007.0-75.

8 СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ

Устройство измерительное 
заводской № - : ________,

параметров релейной защиты РЕТОМ -21, 
соответствует техническим требованиям 

ТУ 4222-022-13092133-2008 и признано годным к эксплуатации.I

Дата выпуска 01 ■

lllllllilllllll 
17002166729

Дата поверки  ̂ ® ̂
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ЛЕР
КЕМЕ?ОВО

Ф едеральное агентство по техническому регулированию  и метрологии 
(Госстандарт)

 ̂ ФЕДЕРАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
«Государственный региональный центр стандартизации, 

метрологии и испытаний в Кемеровской области» 
(ФБУ «Кемеровский ЦСМ ») ,

ФЬУ «Кемеровский ЦСМ... аккредитован п национальной системе аккредитации Федерально;! службой по аккредитации
(апесгаг аккредитации RA.RU 31Ы6У).

Адрес: 650V91. г. Кемсроио. та. Диорнояая, 2. тел.(3842) 36-43-89, факс (3842175-88-66.
E-mail: kcmcsmiy;kmrcsin.ru СаГп: vnnv.kmrcsm.ni, и-ии-.кцем.рф

СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПОВЕРКЕ № 26297

Действительно до 22 августа 2020 г. 
Средство измерений ___________ Измерители коэффициента трансформации__________

«имча!Овшие. г н л .и ш ^ ш ш в ,  регчстрещнмкиЗ номер i  Федерала оч кифорышмовпом фсидс пообстзгстсиию

_______________________________ DTR 8510,53872-13______________________________
шжш уржустма (ссзх ■ состм срс»«м тчсрспяИ кчцят итдмитатдци иадками (Ьдюм. топрйвадмге* ч* jggflft и ДДД номера)

_____________________________ сведения отсутствуют_____________________________
еернжи S i E j r i u n  п р ёдш яш Я  (юпсрос (оедм п а с  ttotwpueepni и^еюгеа)

заводской номер (номера) ________________________152409LJH_______________________
поверено -_________ в соответствии с описанием типа средства измерений__________

ишамсиоелкаеяслячяк, ддшионо*, к* ютори*по*грсиа с̂ ысш пдкрсмиА (селя оредчовтрашо метадкмЛ no*cfwx)
поверено в соответствии с Измерители коэффициента трансформации PTR 8510

iu*biatoMJo*c2Dcyuain.iii осыокании «второго шпааам по*ерв*
_________________________Методика поверки МП. 53872-13.________________________
с применением эталонов: ______ Трансформатор тока измерительный переносной_____

камиакжапие. пп.шиаоЯ номер (pert страд*овныR номф(орм млгснм)
ТТИП-5000/5, зав-Л°32 (per-N°3.I.ZE4.0282.2016), 2 разряд; Трансформатор

pftlpU. ЬШС МДМ СОСраВШЖЛ 1ПХК1, ПрКМОИСисГО Прм П€ЗЖ|М
_________ напряжения лабораторный измерительный HJUI-15, зав_1У°19231_________

(per-№3.1.ZE4.0333.2013), 2 разряд; Прибор для измерения элекгрознсргитическиж 
величии и показателей качества электрической энергии Энсргомоннтор-ЗЗТ!,

__________________ зав.Л°1329 (perJfs3.1.ZB4.0667.2013), 2 разряд_________________
при следующих значениях влияющих факторов: Температура окружающего воздуха 20 °С,

прнмджт пегекык шлшоажх фмттрое.
относительная влажность 55 %, атмосферное давление 99,1 кПа, напряжение______

I »opv* ромми их  ■ Л'мумектс и ж методику ло*ст*и.с>жжинис* щх мичошЯ

питающей сети 220 В, частота питающей сети 50 Гц_____________________________
и на основании результатов периодической поверки признано соответствующим
установленным в описании типа метрологическим требованиям и пригодным к применению

http://www.kmrcsm.ni


НОВОКУЗНЕЦК
Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии 

(Госстандарт)
ФЕДЕРАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

«Государственным региональный центр стандартизации, 
метрологии и испытаний в Кемеровской области»

(ФБУ «Кемеровский ЦСМ»)
ФБУ «Кемеровский ЦСМ». аккредитован и национальной системе аккредитации Федеральной служба» но аккрсягтаини

(аттестат аккредитации RA.RU 31И6Я- 
Алрес: 650991. г. Ксчсрово.ул. Дворцовая, 2, тс.'1.(3842) 36-43-S9. факс (3X42) 75-S8-66.

E-mail: kemcsmfakmrcsm.ru Сайт: www.kmresm.ru, wyjt'.KucM.bj)

СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПОВЕРКЕ № 41875

Дейстшлелыш до 18 д ек а б р я  2019 г.
Грелегао юмс|1с1шй Приборы для измерении u ueiAiiihu вибрлшш

i u •. .г:: Ьгь£4М* ре:ис1гЗч<ич11ши ii.ns7
________  Корсар- 19988-10______

fc a n ijfa  rt-iucpawft я tt'-Tz» э п ^ уц;тГт дм» »м «д-чуажц дзхяишны v о тю тя«аь :ч«  йи».за » a^aJacn^ h w ttuI

сведения отсутствуютk7.ii itairt«p-u:u nj’e.-.ujvEr.* п'черш iseiu ixchc emiqi nccpit inrrMRil
заводской номер (номера) ________  1022
поверено в соответствии с описанием типа средства измерении

U aB W iK 'ftiim c tn f C f lK  n<-fifpcUuС ^СЛ П М  UtutfCJiM fl (сс .1« а ^ п с ы л ф э ш а  y e t w w w J  ПО*Ср«м)

ловерсмо в соотвстствmi с Приборы для измерения н анализа вибрации "Корсар".
[ |5 * и я ю м и н е  д м л и е м г х  и з  r a t n u u n i l  u r t r f c r o  и с а ? :> с к а  d n a c p u

Методика поверки. ИМБР 417.421.002 МП________
с применением эталонов: Вийростснд взрывозашищекный ТТГК-ПВ, зав~У°033

м м и л т з н н с .  псп, 11*г^с1сЯ вт«7<р<гил^а*иг1114иД no«cp<tij4j Ii4.-ar«uii)

_  ________________  (perJV°3.1.%E4.Q868.2015), 2 разряд__________________
pc3?u.»jascit-ntnix7ciî uc7v ?плм1а.крачс:11л*пгр npi nebqiir

при следующих значениях влияющих факторов: Температура окружающего воздуха 20,2 °С.
Rp<<w.tiTflrprtcHk KiMiK<oi\'̂ «tt̂ m.

отиос1ггсльпая влажность 36-1 %, атмосферное давление 99,8 кПа, уровень
n c ^ iijT V M in u n  > j c u v p n c  lu w c u m ^  пдвс^м*. е ^ и и т гя с и  и х  тш ч сш Ы

акустических помех 29,6
.н  на основашш результатов периодической поверки признано соответствующим
установленным в овп етп и ти п а метрологическим требованиям н пригодным к применению 
в сфере rocyATinCrokq^flFfcn^iiipofiaiaut обеспечения ед’ и с т а  гомереши!.

З н а к  п о в е р ю

Л.А. Косых
Л«и*п«с1ърчиж’эиьП'пгоглиояы*! /  ■■■'■■ . 1Ьш<ма.ш.4аыи.-1Н1/ Ж / 1  /

Поверитель / /  И.М. Палык
ПДОЯСЬ I [U«UH*.1LJ.rJiJWM.'IMI

Дата п оверки________19 декабря 2018 г. Счет №05/2141

http://www.kmrcsm.ru
http://www.KUCM.pd


ФЕДЕРАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
«Государственный региональный центр стандартизации, 

метрологии и испытаний в Кемеровской области»
(ФБУ «Кемеровский ЦСМ»)

Регистрационный номер в реестре аккредитованных лиц RA.RU.311469
наименование аккредзетояшпюго в т о о т п е т ш н и  с зуюнодитсяьстяом P o c a d ta » fl Федерации л б а ю р & и т ц и п  а ншош нальиой системе аккрсдитоовс 

ю рнлнчеем то 2И01Д или ип;оашлУй!И.11пга ирелцм иаш атсля, а ш ш ш ш н с г о  поверху. pcnrcipauitmniM tf ном ер в р а с т р е  аккрелктош ноы х m ot

СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПОВЕРКЕ № 31188-2019 _____

Действительно до 17 ИЮНЯ 2020 г.
Средство измерений Аппарат высоковольтный испытательный ______

fiiiHMciioHuiatc. л т-М о д и Л н ш о и  акдетва  tiwcpctotil. репптоашляввлй номер в Федеральном нЫюрмаШкншим

____ СКАТ-Ш00, 36350-07 _______
ф о д о  но о б е с п е ч а т »  елнисгва m ucpcioift, ириспосккыЙ п ри  угеерж дею ш  л а п

заводской (серийный) номер 2177

в составе -

номер знака предыдущей поверки -

поверено и полном объеме
ш и м лю ш ш и е ^ипа*Л величин, днаш нш оп измерений. н а  м е т р и к  инверсно средство instepdutH

в соответствии с Раздел "Методика поверки" руководства по
гиш м лтнаиие или оГнпю чоию  д о п м е и п ,  пл о акш :пво: ю н орого  выполнен.! ш кер ка

эксплуатацни "Аппарат высоковольтный испытательный "СКАТ-МЮО". 
с применением эталонов: 3.1.ZE4.0717.2018, СКВ-100. зав.№77,2 разряд_____

porucrpaiuwiuiua номер u ( i i i i i )  наименование, таи , яводской номер, ратряд. 

класс или погрешность эталонов. п р и м е те o jx  при нояерке

при следующих значениях влияющих фа>сгоров: Температура окружающего воздуха 20,4 °С,
перечень влияющих факторов,

относительная влажность 60 %, атмосферное давление 99,3 кПа, напряжение сети
нирш рованпы х в д ош еен тс  г и  мсЮдлку iMseptar, с V Eruioteu hn т ш ч е ш й

226,2 В, частота сети 50,0 Гц, коэффициент искажения синусоидальности кривой 
__________________ напряжения 0,28 %

и на основании результатов первичной (периодической) позерки пригнано пригодным к применению.

28



А К Т
технического освидетельствования электрооборудования 

с и нормативным сроком службы
/ 7 _________ 2019 г.2019 г.

Комиссия в составе: 
Председатель комиссии:

Зам. председателя комиссии:

Члены комиссии:

главный инженер Вишневский А.Н.
(должность, Ф.И.О.)

зам. главного энергетика Карнаухов Г.И.

и.о. гл. энергетика — начальника управления Анисимов А.В.
(должность, Ф.И.О.)

(должность, Ф.И.О.)

начальник ЭЦ УГЭ Егоров А.В.
(должность, Ф.И.О.)

зам. начальника ЭЦ УГЭ Дьяченко В. С.
(должность, Ф.И.О.)

начальник участка ЭЦ УГЭ Савич В.А.
(должность, Ф.И.О.)

назначенная приказом (распоряжением) №32 от 17.01.2006 г . провела техническое 

освидетельствование электрооборудования силовой трансформатор Т-1 63 MBA типа 

ТДНГУ-63000/110/6 заводской номер 2630__________________________________________
(наименование, тип, мощность, напряжение, заводской №, инвентарный №)

установленного в подстанция «Азот-1» ЭЦ УГЭ
(цех, производство, №  корпуса, №  позиции)

Дата изготовления Т-1 63 MBA -1969 

Дата ввода в эксплуатацию Т-1 63 MBA -1969 

Нормативный срок службы 25 лет

Дата проведения предыдущего освидетельствования 17.11.2018 года.

Объем освидетельствования:

- осмотр трансформатора ТДНГУ-63/110/6 подстанции «Азот-1»;

- проверка технической документации;

- проверка проведения испытаний на соответствие требованиям безопасности;

-проверка выполнения предписаний надзорных органов, мероприятий, намеченных после 

предыдущего технического освидетельствования, и результатам расследования нарушений объекта. 

Освидетельствование проведено:

По результатам рассмотрения отчёта ООО «Энергоремонтная компания» № ЭТ 09/19-4 по 

электротехническому испытанию трансформатора ТДНГУ-63000/110/6 № 2630 от 30.08.2019.

По результатам рассмотрения протоколов оценки технического состояния трансформатора ТДНГУ- 

63000/110/6 № 2630 (результаты хроматографического анализа газов, растворенных в масле и 

физико-химических испытаний).

Результаты освидетельствования:

По данным осмотра объект находится в ограниченно-работоспособном состоянии, близком к 

неудовлетворительному.



Характеристики трансформатора не соответствуют заводским инструкциям и нормам 

РД 34-45-51.300-97 «Объемы и нормы испытания электрооборудования». По результатам 

испытаний силового трансформатора Т-1 63 MBA ТДНГУ-63000/110/6 № 2630 и сравниванию их с 

предыдущими очевидны не обратимые регрессивные процессы в ресурсоопределяющих 

функциональных узлах.

Анализ по ХАРГ показывает наличие газов выше граничных концентраций.

Заземляющие устройства, другие средства безопасности находятся в удовлетворительном 

состоянии.

Документация ведется в соответствии с «Правилами технической эксплуатации электроустановок 

потребителей» (ПТЭЭП).

Мероприятия, намеченные после предыдущих освидетельствований, и предписания надзорных 

органов выполнены.

Заключение:

Трансформатор Т-1 63 MBA ТДНГУ-63000/110/6 № 2630 подстанции «Азот-1» находится в 

ограниченно-работоспособном состоянии, эксплуатируется на предельно-низком уровне 

эксплуатационной надежности.

Дальнейшая эксплуатация трансформатора сопряжена с высокой вероятностью технологических 

нарушений и должна быть прекращена/рекомендована замена в 2020г.

Ввиду превышения нормативного срока службы в 2 раза, комиссия считает капитальный ремонт 

трансформатора нецелесообразным.

Председатель комиссии:
(Ф.И.О.)

Зам. председателя комиссии:
(Ф.И.О.)

Члены комиссии: Карнаухов Г. И.
(Ф.И.О.)

Егоров А. В.
(Ф.И.О.)

Дьяченко B.C.
(Ф.И.О.)

Савнч В.А.
(Ф.И.О.) (подпись)



КАО "Азот"

Электротехническая лаборатория УГЭ Nfi К-49-2018  ОТ 0 6 .0 9 .2 0 1 8 Г

ПРОТОКОЛ № 285 от 10.09.2018 г.
межремонтные испытания силового трансформатора

предприятие, объект: КАО "Дзот", ЦЭС___________________________________вид испытания: межремонтные___________________________

место проведения испытания: п/ст Азот-1, поз.Т-1__________________ условия испытания: 1окр.возд.= 20'С; tMacna=20'C,

И сходны е данны е:

тип: ТДНГУ-63000/110____________________ напряжение ВН/НН, кВ 115/6.6____________________  напряжение к

заводской № 2630______________________ ток ВН/НН. А 316/5510__________________ токх.х.А

мощность. кВА 63000____________________  схема и группа соединения Ун/Д-11___________________  год выпуска

Результ ат ы испы т аний :

1. Сопротивление изоляции обмоток

наименование элементов сопротивление изоляции R60/R15.Mom коэффициент
абсорбции примечание

ВН-бак,НН 690/650 1,06
напряжение 

измерения 2500 ВНН-бак,ВН 820/790 1,14
ВН+НН-бак 620/600 1,03

2. Измерение тангенса угла диэлектрических потерь обмоток трансформатора

наименование элементов схема измерения поданное 
напряжение, кВ емкость, пФ тангенс угла 

диэлектрических потерь. %

ВН-бак.НН перевернутая 10.00 9786 4,7
НН-бак.ВН перевернутая 10,00 14305 5,580
ВН+НН-бак перевернутая 10,00 16259 5,79

3 Измерение коэффициента трансформации

Ступень
Коэф
расчет

Напряжение, В Коэф.
Измер

Погрешно
сть

Напряжение, В Коэф.
Измер

Погрешно
сть

Напряжение, В Коэф.
Измер

Погрешно
стьАВ ав ВС вс АС ас

1 19,16 220 11,73 18,75 2,19 220 11,73 18,75 2,19 220 11,73 18,75 2,19
2 18,73 220 12.01 18,32 2,24 220 12,01 18,32 2,24 220 12,01 18,32 2,24
3 18,29 220 12,28 17,91 2,12 220 12,28 17,91 2,12 220 12,28 17,91 2,12
4 17,85 220 12,60 17,46 2,23 220 12,60 17,46 2,23 220 12,60 17,46 2,23
5 17,42 220 12,91 17,04 2,23 220 12.91 17,04 2,23 220 12 91 17,04 2,23
6 16,98 220 13,24 16,61 2,23 220 13,24 16,61 2,23 220 13,24 16,61 2,23
7 16,55 220 13,62 16,15 2.47 220 13,62 16,15 2.47 220 13,62 16,15 2.47
8 16,11 220 13,98 15,74 2,35 220 13,98 15,74 2,35 220 13,98 15,74 2.35
9 15,68 Невозможно произвести замер

4. Опыт холостого хода
Подано напряжение на 
ввода Закорочены ввода

Данные измерений
и. в I, А Потери, Вт

а-в вс 220 1,013 148,3
В -С са 220 1,05 150,7
с-а ав 220 1,51 213,2

5. Сопротивление обмоток постоянному току

положение переключателя сопротивление обмоток трансформатора BH, Ом разница 
сопротивлений,%А-Х B-Y C-Z

1 0.3256 0,3261 0,3326 2,15
2 0.3184 0,3198 0,3265 2.54
3 0,3111 0,3126 0,3188 2,46
4 0,3044 0,3059 0,3195 4,96
5 0,2974 0,2986 0,3117 4,80
6 0,2906 0,2917 0,3098 6,62
7 0,2839 0,2849 0,2997 5,56
8 0,2769 0,2782 0,2921 5,49
9 Невозможно произвести замер

сопротивление обмоток трансформатора постоянному току НН, Ом разница 
сопротивлений,%а-х в-у C -Z

0.0026428 0.0025623 0,0025666 3.14

.3..% 10.6

1969

П /> и л 0 ^ е н и ^  2 )
Д-.П чп п аАзД 3008-023



Средства измерения:

наименование СИ тип заводской Ns дата поверки дата следующей

измеритель сопротивления MIC-2500 244376 29.05.2018 28.05.2019
Энерготестер ПЭМ-02 567 21.04.2016 21.04.2020
Амперметр Д553 49170 28.12.2017 28.12.2018
микром иликилоомметр МИК02.3 59 20.07.2018 19.07.2019
измеритель параметров изоляции Вектор-2М 497 15.04.2018 14.04.2019

Заклю чение: Силовой трансформатор типа ТДНГУ-63000/110 ззв.№2630 имеет низкий коэффициент абсорбции и

тангенс угла диэлектрических потерь более 2,5%. что свидетельстзует о наличии влаги.__________________________________________

Разность сопротивления обмоток постоянному току более допустимых 2%, не рекомендуется переключение ступеней 

регулирования под нагрузкой. Нормативные и технические документы, на соответствии требованиям которых проведены

измерения (испытания) РД 153-34.3-35.613-00. ПТЭЭП прил.Зт.2 п. 2.2, 2.3. 2.5, прил. 3.1табл. 4.___________________

Не работает устройство РПН переключения на 9 положение (запрещена эксплуатация на 9 пол.)

Технические характеристики трансформатора не соответствуют НТД по п.2,3,5._________________________________

Трансформатор находится на низком уровне эксплуатационной надежности, необходим капитальный ремонт или замена.

В случае дальнейшей эксплуатации трансформатора необходим учащенный контроль для определения динамики ухудшения 

до минимально допустимых возможных для эксплуатации параметров.

Испытания произвели:

Электромонтер ' Шамсиев А.Р.

Протокол проверил: 

м .п .  и.о. Начальника Э Т Л :  , .  у " Д . С ,  Манатов



С ибир ское управление  
Ф едеральной служ бы  по эк ологи ческ ом у, технол оги ч еск ом у  

и атом ном у надзору
Кузбасский отдел по надзору за энергосетями и энергоустановками потребителей

и энергоснабжением

650002, г. Кемерово, ул. Институтская. 3. тел.: 64-54-32

СВИДЕТЕЛЬСТВО
о регистрации электролаборатории

Регистрационный номер № К -4 9 - 2018 от «06» сентября 2018 г.

Настоящее свидетельство удостоверяет, что стационарная, с переносным комплектом
приборов -,сктзолаберачопия

К ем еровское акционерное общ естзо  «А зот»
/полное наименование предприятия, организации 

Ю ридический адрес: 650021, К ем еровская область, г. К ем ерово, ул. Грузовая, , стр.1 
тел. 8(3842) 5 7-15-77 И Н Н  4205000908 зарегистрирована в Кузбасском отделе по надзору за 
энергосетями и энергоустановками потребителей и энергоснабжением Сибирского управления 
Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору с правом 
выполнения испытаний и измерений электрооборудования и электроустановок напряжением

до  н вы ш е 1000 В. 
до и или' выше 1000 В 

П еречень разреш енны х видов испы таний и / или / измерепий:

1. Измерение сопротивления растеканию тока заземляющих устройств и 
металлосвязи.
2. Испытание кабельных линий до 220 кВ . в том числе с изоляцией из сшитого 

полиэтелена.
3. Измерение напряжения прикосновения.
4. Испытания сопротивления изоляции электрических сетей и электрооборудования.
5. Проверка действия электромагнитных и полупроводниковых расцепителей 
максимального тока автоматических выключателей.
(>. Проверка срабатывания защит в электроустановках до 1000В. в том числе 
в системе питания с глухозаземленной нейтралью (TN-C. TN-C-S. TN-S).
7. Проверка (испытание) устройств защитного отключения (УЗОк
8. Проверка работоспособности АВР.
9. Испытание вводов, проходных, подвесных и опорных изоляторов напряжением 
до 220 кВ.
10. Испытание жидких и твердых диэлектриков, электрозащитных средств в 
электроустановках до и выше 1000 В.
11. Испытания комплектных распределительных устройств внутренней и наружной 
установки (КРУ и КРУН) до 220 кВ.
12. Испытание выключателей нагрузки. разъединителей. отделителей и 
короткозамыкателей до 220 кВ.
13. Испытание электрических машин постоянного и переменного тока.
14. Испытания силовых, измерительных трансформаторов тока и напряжения ЭУ 
напряжением до 220 кВ.
15. Испытания сборных и соединительных шин напряжением до 220 кВ.



14. Испытание предохранителей напряжением выше 1000 В.
15 Проверка устройств релейной защиты автоматики и телемеханики.

Свидетельство выдано на основании решения комиссии о допуске в эксплуатацию 
электролаборатории для производства испытаний (измерений), аю готовности № 14-04/А- 
ЭТЛ-04% от « 06 » сентября 2018 г.

Срок действия Свидетельства установлен до « 0(> » сентября 2021 г.

Заместителг. руководителя Л.П. Выголовруководителя



П Р О Т О К О Л  № ^ %  от / О .  О б  . 2  0 4 ^

оценки технического состояния трансформатора Т-1-63 MBA

Дата отбора пробы: 10.06.2015
Дата проведения испы таний : 10.06.2015
Заказчик: цех электроснабжения УГЭ
Наименование пробы: трансформаторное масло, бак трансформатора 
Цель испытания: Контроль качества 
Условия проведения испы таний:
Темпратура: 22°С, относительная влажность 73%
Методы контроля и условия испытаний - в соответствии с НД

КАО "АЗОТ"
Центральная лаборатория

Место установки : КАО "Азот" подстанция: Азот-1

Тип
Мощности,М ВЛ Напряжение,кВ Заводской

No
Виод [з 

эксплуатацию
Изготовитель

БН нм ВН НИ

тднг 63 63 115 6,6 2630 05.06.1969 П/я Л- 7681

Марка масла:ВГ Защита: своб.дых. 1>Г1Н: т П З - с ю р о п а  ВН

Нагрузка:40% t верхних сл.:52 t воздуха:26
Масло эксплуатационное, желтого цвета, без включений

Результаты  хроматографического анализа газов, растворенных в масле

Газ Результат 
испытания,об.% V o t h . % /м е с

Граничные 
концентрации  

растворенных в масле 
газов для 

грансформаторов 110 
кВ.,об.%

НД на методы  
испытаний

СН4(метан) 0,0015 14,4 0,01 1’Д-15 3-34.0-4 6.302-00
С2Н4(этилен) 0,002 50,4 0,01 1’Д-153-34.0-4 6.302-00

С2Н2(ацетилен) 0,0002 21,6 0,001 !’Д. 15 3-34.0-16.302-00
С2Н6(этан) 0,0009 27 0,005 РД.153-34.0-46.302-00

Н2(водород) 0,0033 18 0,01 РД-153-34.0-4 6.302-00
СО(оксид углерода) 0,065 0 0,06 РД.153-34.0-46.302-00

С02(диогсид
углерода)

0,942 0 0,8
РД.3 53-3«.0-4Яй*02-00

Применяемые средства измерений и испытательное оборудование:
Средства измерений поверены, испытательное оборудование арестовано в установленном 
порядке; применялось в соответствии с НД на метод испытаний.

ОЦЕНКА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ:
Незначительное превышение СО и С02 говорит о проблеме с охлаждением трансформатора или 
старении железа.

РЕКОМЕНДАЦИИ: .
Проверить систему охлаждения (проходимость радиаторов) .. ' ** у- - Y1

у ■ S  .Инженер технолог ЦЛ х , Гоповей О.Н.

^  Ё Г '® у , 4Начальник ЦЛ £ / / , у -— . v ' • Пронина С.Н.



Дата отбора пробы: 14.12.2015
Дата проведения испы таний : 15.12.2015
Заказчик: цех электроснабжения УГЭ
Наименование пробы: трансформаторное масло, бак трансформатора 
Цель испытания: Контроль качества 
Условия проведения испы таний:
Темпратура: 22°С, относительная влажность 56%
Методы контроля и условия испытаний - в соответствии с НД

КАО "АЗОТ"
Центральная лаборатория

П Р О Т О К О Л  № 1 7 -3 .2  от ^  Z O 'fS ,
оценки технического состояния трансформатора Т-1-63 M BA

Место установки : КАО "Азот" подстанция: Азот-1

Тип
М ощ ность,MBA Наприжение,кВ Заводской

№
Ввод в 

эксплуатацию
Изготоиите/н»

ВН нн вн нн
тднг 63 63 115 6,6 2630 05.06.1969 П/я Л-7681

Марка масла:ВГ Защита: своб.дых. РПН: РНТ.13-сторона ВН

Нагрузка: 35% t верхних сл.:35 t воздуха:-16
Масло эксплуатационное, желтого цвета, без включений

Результаты  хроматографического анализа газов, растворенных в масле

Газ Результат 
испытания,об.% Voth . % /м е с

Граничные 
концентрации  

растворенных и масле 
газов для 

трансформаторов 110 
кВ.,об.%

НД на методы  
испытаний

СН4(метан) 0,0045 32,1 0,01 РД.153-34.0-46.302-00
С2Н4(этилен) 0,006 32,1 0,01 РД.153-34.0-46.302-00

С2Н2{ацетилен) 0,0003 8 0,001 РД.153-34.0-46.302-00
С2Н6(этан) 0,0008 -1,8 0,005 РД. 153-3*1.0-46.302-00

Н2(водород) 0,0046 6,3 0,01 РД. 153-34.0-46.302-00
СО(оксид углерода) 0,078 3,2 0,06 РД. 153-34.0-46.302-00

С02(диогсид углерода) 0,936 -0,1 0,8 РД. 153-34.0-46.302-00

Применяемые средства измерений и испытательное оборудование:
Средства измерений поверены, испытательное оборудование атгестовано в установленном 
порядке; применялось в соответствии с НД на метод испытаний.

ОЦЕНКА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ:

Скорость нарастания некоторых концентраций больше 10%, возможно наличие развивающегося 
дефекта. Превышение СО, С02.Превышения граничных концентраций газов СН4, Н2, С2Н4, C2I-I2, 
С2Н 4- нет 

РЕКОМЕНДАЦИИ: ■
Трансформатор ставится на контроль.

/
Инженер технолог ЦЛ (_у-. —'  Головеь: О .Н.

✓ -Начальник ЦЛ V Пронина С.Н.



КА О  "А ЗО Т" 
Э ТЛ  У Г Э

Д ата отбора пробы: 6.05.2016
Д а т а  и ро пел см 11 я п с н ы т а н п П :  6.05.2016
З а к а з ч и к :  цех электроснабжения У П )
Н а и м е н о в а н и е  п р о б ы :  трансформаторное масло, бак трансформатора 
Ц е л ь  и с п ы т а н и я :  Контроль качества 
У с л о в и я  п р о в е д е н и я  н е п ы  l an ii i i :
Теммратура: 22°С, относительная влажность 73%
Методы контроля н условия испытании - и соогнете шин с НД

п v о т о к о лjvi! 6 2 2  «1 Об 6 -̂2-0'f6
оценки технического состоянии Трансформатора 'Г-1-63 МИЛ

Место установки: КА О  "Азот" подстанция: Азот-1

Тип
Мощность Напряжение

Заводской № Ввод в эксплуатацию ИзготовительВН ПП II1I
Т Д Н Г У 63 63 6,6 2630 0 5 .0 6 .196‘) ! I/я Л-7681

Марка масла: В Г Защита: свободное дыхание i’ l l l l :  I’ l l  I-13 - сторона МП
Нагрузка: 26% I верхних слоев: 48°С 1 воздуха 12°С

Масло эксплуатационное, желтого циета, без включении

Результаты  хроматографического анализа газов, растворспных к масле

Газ Результат 
испытания,об.% v<mi. %/Мес Граничные концентрации 

растворенных в масле газов
11Д па методы 

испытании
СН4(метаи) 0,0058 6 0.01 РД. 153-34.0-46.302-00

С2Н4(этнлен) 0,0086 9 0.0 1 IV 1.153-3 1.0-16.302-01
С2Н2(ацетнлен) 0,0002 -6.9 0.001 1’Д . 153-3-1.0-16.302-02

С2Н6(этаи) 0,00128 12.5 0.005 РД. 153-34.0-16.302-03
Н2(водород) 0.006 6,3 0.01 РД. 153-34.0-46.302-04

СО(оксид углерода) 0,084 1,6 0,06 1>Л. 153-34.0-16.302-05
С02(диоксид углерода) 0,963 0.6 0,8 РД. 153-34.0-16.302-06

РЕЗУЛЬТАТЫ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ ИСПЫТАНИЙ:

Показатели качества масла
1Ш  на методы 
испытании

Ограничивающее область 
нормального состояния

11ределыю 
допустимое

Результаты 
иены танин

Температура вспышки, °С Г О С Т  6356-75

Снижение более чем па 5“С  
в сравнении с предыдущим 
анализом 125 132

Кислотное число, мг KO I 1/г Г О С Т  6356-76 0.1 0.25 0.08

Пробивное напряжение. кВ Г О С Т  6356-77 40 35 46.5
Тангенс угла 
днэлсктрч.потерь, %  не 
более при температуре 
70°С/90°С Г О С Т  6356-79 8/12 ЮЛ 5 6 1 0

Испытания трансформаторного масла по ГОСТ 6581-75 - определение пробивного напряжения

Температура 
масла при 
испытании. С

Пробивное напряжение, кВ Среднеарифметическое значение 
пробивного напряжения. кВ№ 1 № 2 № 3 № 4 № 5 № 6

21 43 52 •19 50 39 16 16.5

СКО=5,43
Коэффициент вариации = 8% . не более 20 %



Измерительные приборы

№ п/п Тин Зав. .V

Метрологические
характеристики

Дата поверки № свидетельства
Диапазон
измерения

П Г *4%1 А И М-80 510 70 кВ 05.08.2015 | 05.08.2016 33874

Определение тангенса угла днтлсктричсекихпотерьтрансформаторпого масла по ГО С Т  6581-75:

При температуре 70 С 6 
11ры температуре 90 С -10 
Измерительные приборы

№ п/н Тип Зап. №

Метрологические
характеристики

Дата поверки № свидетельства
Диапазон
измерения П Г ±(0.03tg5+ 

0,0002)1 Тангспс-ЗМ 552 0.01-4 00% 22.04.2016 22.04.2017 24691
Знамение среднем напряжённости электрического поля при измерении 2000 В . 
Тип измерительном ячейки: ЯПИ-З ГО С  Т 6581-75 трехэлсктродиая

П р и м ен яем ы е  средства измерении н немьп ательпое оборудование:
Средства измерении поверены. испытательное оборудование аттестовано н установленном порядке; применялось в 
соответствии с 1171 на метод испытании.

ОЦЕНКА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ:
Скорость нарастания некоторых концентрации газон по Х Л И  оолыпе 10%, возможно наличие развивающегося 

дефекта. задета твердая изоляция. Старение железа. Прсвьимснмс граничных концентраций С 0 2 , СО  указывает на 
старение и / и л п  увлажнение твердой изоляции, что подтверждается граничными положениями тангенса 
диэлектрических потерь трансформаторного масла.

РЕКОМЕНДАЦИИ:
Трансформатор ставится на контроль. Провести анализ на содержание фуранОвых производных

Начальник Ц/1 Пронина С.Н.

Начальник ЭТЛ УГЭ Дербенев М.В.



КАО "АЗОТ"
Центральная лаборатория

Дата отбора пробы: 15.11.2016
Дата проведения испы таний: 18.11.2016
Заказчик: цех электроснабжения УГЭ
Наименование пробы: трансформаторное масло, бак трансформатора 
Цель испытания: Контроль качества 
Условия проведения испы таний:
Темпратура: 20,4°С, относительная влажность 71%
Методы контроля и условия испытаний - в соответствии с НД

П Р О Т О К О Л  № i  Ч-Ь /  от SS Н- 6
оценки технического состояния трансформатора Т-1-63 MBA

Место установки : КАО "Азот" подстанция: Азот-1

Тип
Мощность,М ВД Напряжение,кВ Заводской

№
В»од и 

эксплуатацию
ИЗГО! они гель

вн нн ВН НН

тднг 63 63 115 6,6 2630 05.06.1969 l l/я л-7681

Марка масла:ВГ Защита: своб.дых. РПН: РНТ13-сторонэ ВН

Нагрузка:41% t верхних сл.:32 t в о зд уха :- !!
Масло эксплуатационное, желтого цвета, без включений

Результаты  хроматографического анализа газов, растворенных в масле

Газ Результат 
испытания,об.% V o t i i . % / м е с

Граничны0 
концентрации 

растворенных и масле 
газон для 

трансформа горо» 1 10 
кВ.,об.%

НД на методы  
йены гзний

СН4(метан) 0,0075 ’4,6 0,01. РД.153-34.0-46.302 00
С2Н4(этилен) 0,012 6,2 0,01 РД.] 53-34.0-16.302-00

С2Н2(ацетилен) 0,0004 15,5 0,001 P / li! i3  34.0-46.302-00
С2Н6(эта и) 0,0018 6,3 0,005 РД.153-34.0-46.302-00

Н2(оодород) 0,0063 0,8 0,01 РД.153-34.0-46.302-00
СО(оксид углерода) 0,088 0,7 0,06 РД.153 34.0-46.302-00

С02(диогсид углерода) 1,03 1Д 0,8 РД.153-34.0-46.302-00

Применяемые средства измерений и испытательное оборудование: -
Средства измерений поверены, испытательное оборудование аттестовано в установленном 
порядке; применялось в соответствии с НД на метод испытаний.

ОЦЕНКА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ:
Скорость нарастания концентрации ацетилена больше 10%. Превышение граничных концентаций 
газов. Термический деф ект (горячая точка). Возможно искрение:

РЕКОМЕНДАЦИИ:
Трансформатор ставится на контроль.

Инженер технолог ЦЛ , £ /  Розина О.Н.

Начальник ЦЛ ^’ Пронина С.Н.
V » v  1



КАО "АЗОТ"
Центральная лаборатория

Дата отбора пробы: 26.04.2017
Дата проведения испы таний : 26.04.2017
Заказчик: цех электроснабжения УГЭ
Наименование пробы: трансформаторное масло, бак трансформатора 
Цель испытания: Контроль качества 
Условия проведения испы таний:
Темпратура: 21°С, относительная влажность 47%
Методы контроля и условия испытаний - в соответствии с НД

п р о т о к о л  № S2 Ч от 2.6 0 4 .2 0 1 7
оценки технического состояния трансформатора Т-1-63 M BA

Место установки : КАО "Азот" подстанция: Азот-1

Тип
М ощ ность,мвл Напряженис.кВ Заводской

№
Виол В 

эксплуатацию
Изгоюниюль

вн НИ ВН нн
тднг 63 63 115 6,6 2630 05.06.1969 П/я Л-7681

Марка масла:ВГ Защита: споб.дых. РПН: РНТ13-сторона ВН

Нагрузка:40% t верхних сл.:33 t воздуха:-!
Масло эксплуатационное, желтого цвета, без включений

Результаты  хроматографического анализа газов, растворенных в масле

Газ Результат 
испытания,об.% V o t h . % / м е с

[ раничные 
концентрации 

растворенных и масле 
газон для 

трансформаторон МО 
l<ii.,00.%

ИД на методы  
испытаний

СН4(метан) 0,015 18,5 0,01 РД.153-3-10-16.302-00
С2Н4(этилен) 0,029 26,2 0,01 РД.153-3/1.0-46.302-00

С2Н2(ацетилен) 0,0009 23,2 0,001 РД. 153-3/1.0-46.302-00
С2Н6(этан) 0,0036 18,5 0,005 РД.] 53-34.0-46.302-00

Н2(водород) 0,007 2Д 0,01 РД.153-3/1.0-Л6.302-00
СО(оксид углерода) 0,095 1,5 0,06 РД..153-3/1.С-46.302-00

С02(диогсид углерода) 0,96 -1,3 0,8 РД. 153-3/1.0-/16.302-00

Применяемые средства измерений и испытательное оборудование:
Средства измерений поверены, испытательное оборудование аттестовано в установленном 
порядке; применялось в соответствии с НД на метод испытаний.

ОЦЕНКА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ:
Скорость нарастания некоторых концентраций больше 10%. Определяется внутренний 
термический деф ект (горячая точка). Возможно искрение.

РЕКОМЕНДАЦИИ:
Трансформатор ставится на контроль. .

Инженер технолог ЦЛ ГоУювей О.Н.

Начальник ЦЛ Пронина С.Н.



Дата отбора пробы: 27.10.2017
Дата проведения испы таний : 27.10.2017
Заказчик: цех электроснабжения УГЭ
Наименование пробы: трансформаторное масло, бак трансформатора 
Цель испытания: Контроль качества 
Условия проведения испы таний:
Темпратура: 16,5°С, относительная влажность 54%
Методы контроля и условия испытаний - в соответствии с НД

КАО "АЗОТ"
Центральная лаборатория

П Р О Т О К О Л  № { 2 0 {  от 2 -7 . 10 2-3/-?-
оценки технического состояния трансформатора Т-1-63 MBA

Место установки : КАО "Азот” подстанция: Азот-1

Тип
Мощность,М ВД 11апрнжение,к13 Заиодской

№
13 под з 

эксплуа1ацию
Изго гои ИЮЛЬвн ни ВН нн

тднг 63 и П5 6,6 2630 QS.06.1969 ll/я Л-7681
Марка масла:ВГ Защита: сноб.дых. РГII1: PI Г113-сторона ВН

Нагрузка: 38% 1 верхних сл.:39 t воздуха:-5
Масло эксплуатационное, желтого цвета, без включений

Результаты  хроматографического анализа газов, растворенных в масле

Газ Результш  
испытания,об.% V o t h . % / м е с

Граничные 
концентрации 

расторопны х п масле  
га зо и для 

тр ансф ор м атро н  1 10 
иВ.,об.%

11Д на мешды  
испытаний

СН4(метан) 0,017 '2,2 0,01 РДЛБЗ-З^.О-^б.ЗОХ-ОО
С2Н4 (этилен) 0,093 36 0,01 Р/И^а-3-1.0-/16.302-00

С2Н2(ацетилен) 0,001 1,8 0,001 РД.1И-3/1. СМ6.302-00
С2Г16(этан) 0,0048 5,4 0,005 РД. 153-3-1.0-46.302-00

Н2(водород) 0,009 4,7 0,01 РДЛМ-З'ТО-'Ш.302-00
СО(оксид углерода) 0,13 6 0,06 Р Д .Ъ З-З-Ю -'16.30? 00

С02{диогсид углерода) 1 135 0,5 0,8 РД.153 ЗА.О-АЬ.302-00

Применяемые средства измерений и испытательное оборудование:
Средства измерений поверены, испытательное оборудование аттестовано в установленном 
порядке; применялось в соответствии с НД на метод испытаний.

ОЦЕНКА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ:
Превышение граничных концентраций газов. Наличие короткозамкнутого контура на 
магнитопроводе, окисление и подгар контактов РПН.

РЕКОМЕНДАЦИИ:
Трансформатор ставится на контроль. Рекомендуется ноовести дополнительные испытания 
трансформатора. //•,? '/ <Л

W',iИнженер технолог ЦЛ Is  Соловей О.Н.
уГ ~



КАО "АЗОТ"
Центральная лаборатория

Дата отбора пробы: 09.04.2018
Дата проведения испы таний : 12.04.2018
Заказчик: цех электроснабжения УГЭ
Наименование пробы : трансформаторное масло, бак трансформатора 
Цель испы тания: Контроль качества 
Условия проведения испы таний:
Темпратура: 23,5°С, относительная влажность 63%
Методы контроля и условия испытаний - в соответствии с НД

П Р О Т О К О Л  № С  9  •? от i'2-СЧ. <б
оценки технического состояния трансформатора Т-1-63 MBA

Место установки : КАО "Азот" подстанция: Азот-1

Тип
Мощность,МИЛ 1 1Э[фЯЖСНИС,кВ Заиодской

М2
Ниод li 

эксплуа 1ацию
Из» т о  и и гель

ВН ни ВН 1111
тднг 63 63 115 6,6 2630 05.06.1969 П/я Д-7681

Марка масла:ВГ Защита: сиоб.дых, РПН: РН П З-стсрона 13Н

Нагрузка:40% t верхних сл.:32 1 воздуха:Л

Масло эксплуатационное, желтого цвета, без включений

Результаты  хроматографического анализа газов, растворенных в масле

............................. ........................

Газ Результат 
испытания,об.% V o t i i . % / м е с

Граничные
концентрации 

растворенных и масле 
газои для 

грапсформагорои 110 
кВ.,об.%

НД па меч оды 
испытаний

СН4(мсгап) 0,018 1,1 0,01 РД.153-34.0-46.302-00
С2Н4(этилен) 0,156 12,4 0,01 РД. 153-34.(М б. 302-00

С2Н2(ацетилен) 0,001 0 0,001 РД. 153-34.0-4 6.302-00
С2Н6(этан) 0,0036 -4,6 0,005 РД.153-34.0-46.302 00

Н2(оодород) 0,01 2 0,01 РД.153-34.0-46.302-00
СО(оксид углерода) 0,14 1,4 0,06 РД.153 34.0-46.302-00

С02(диогсид углерода) 1,103 -0,5 0,8 РД.153-34.0-46.302-00

Применяемые средства измерений и испытательное оборудование:
Средства измерений поверены, испытательное оборудование аттестовано в установленном 
порядке; применялось в соответствии с НД на метод испытаний.

ОЦЕНКА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ:
Превышение граничных концентраций газов. Окисление и подгар контактов РПН. Возможем 
термичиский эффект высокотемтературный более 600“С. Превышение граничных концентраций 
С02, СО указывает на старение и/или увлажнение твердой изоллции 

РЕКОМЕНДАЦИИ:
. ', О й у .Трансформатор ставится на контроль. Рекомендуегсь провести дополнительные испытания 

трансформатора. ' . \>

Инженер технолог ЦЛ (  I рози»а С .В .

Начальник ЦЛ ^ Поонина  С.Н.
■ * 'г

I



КАО "АЗОТ"
ЭТЛ УГЭ

Л а т а  о тбора п р о б ы : 06.09.2018
Д а т а  п р о в е д е н и я  н сти л т а н н н : 06.09.2018
З а к а з ч и к : цех электроснабжения У Г Э
Н а и м е н о в ан и е  п р о б ы : трансформаторное масло, бак трансформатора 
Ц е л ь  и с п ы т а н и я : Контроль качества 
У с л о в и я  п р о веден и я  и с п ы т а н и й :
Темпратура: 2 0 .7 °С . о тносительная влажность 67%
Методы контроля п условия испытаний - в соответствии с 11Л

П Р О  Т  О К  О JI № $ 0 6  от 0 6 - 0 $ .  / /
оценки гехцнчеек’ого состоянии трансформат-оря 'Г-1-63 М ВД

Место установки: КА О  "Азот" подстанция: Дзот-1

Тип
Мощность Напряжение

Заводской Ввод к эксплуатацию ИзготовительВН НМ НИ
Т Д Н Г У 63 63 6.6 2630 05.06.1969 l l /я Д-7681

Марка масла: 131 Зашита: свободное дыхание РГII I: P IT !'-13 - с торона ВН
Нагрузка: 36% 1 верхних слоев: 48°С 1 воздуха 12СС

Масло эксплуатационное, желтого циста, без включении

Р е з у л ь т а т ы  х р о м а то гр а ф и ч е с к ’ого  а н ал и за  га зо в , р а с тв о р е н н ы х  в м асле

Газ
Результат

испытания.об.% Votii. %/мес
Граничные копией границ 

растворенных к масле газов
11Д на методы 

испытании
СН4(метан) 0,018 0 0,01 РД. 153-34.0-16.302-00

С2Н4(этилен) 0,256 12,8 0,01 РД. 153-34.0-16.302-01
С2Н2(ацетилен) 0,0014 S 0.001 РД. 153-34.0-46.302-02

С2Н6(этан) 0,008 24.-1 0,005 РД. 153-34.0-46.302-03
Н2(водород) 0,015 10 0,01 РД. 153-.VI.0-46.302-04

СО(оксид углерода) 0,28 20 0.06 РД. 153-34.0-46.302-05
С02(дноксид углерода) 1.57 8,5 0.8 РД. 153-34.0-16.302-06

РЕЗУЛ ЬТА ТЫ  Ф И ЗИ КО -ХИ М И Ч ЕСКИ Х И СП Ы ТАН И Й :

Показатели качества масла
ИД па методы 
испытании

О граи и ч и ваю i нее область 
нормального состояния

11раделыю 
допустимое

Результаты
испытаний

Температура вспышки, 3С Г О С Т  6356-75

Снижение более чем на 5°С  
в сравнении с предыдущим 
анализом 125 126

Кислотное число, мг КОН/'г Г О С Т  6356-76 0,1 0.25 0.19

Пробивное напряжение, кВ Г О С Т  6356-77 40 35 36,5
Тангенс угла 
диэлектрч.потерь, %  не Г О С Т  6356-79 8/12 10/15 10/14

Содержание фураноных 
производных, %  масс, не 
более

0.0015 - 0.0018

И спы тания трансф орм аторного  м асл а  по Г О С Т  6581-75 - определение пробивного напряжения

Температура 
масла при 
испытании. С

Пробивное напряжение, кВ Среднеарифметическое значение 
пробивного напряжения. кВ№ 1 № 2 № 3 № 4 № 5 № 6

2 i 36 29 40 40 38 37 36 ,7

СКО=5,43
Коэффициент вариации = 8% . не более 20 %



Измерительные приборы

№ п/п Тип Зав. №

Метрологические
характеристики

Дата поверки № свидетельства
Диапазон
измерения

ПГ ±4%1 АИМ-80 519 70 кВ 13 08.2018 | 13.08.2019 31053

Определение тангенса угла дюлсктрпчсскпхпотсрьтрансформаторпого масла по ГО С Т  6581-75:

При температуре 70 С  10 
При температуре 90 С =1-1 
Измерительные приборы

N9 п/п Тип Зав. №

Метрологические
характеристики

Дата поверки № свидетельства
Диапазон
измерения ПГ +(0,03tf>6+ 

0,0002)1 Тангенс-ЗМ 552 0,01-И00% 03.06.2018 | 03.06.2019 25550
Значение средней напряжённости электрического поля при измерении 2000 В. 
Тин измерительной ячейки: >111И-3 ГО С Т  6581-75 трсхэлсктродная

Применяемые средства измерений и i ic n i. iтигельное оборудование:
Средства измерении поверены, испытательное оборудование аттестовано к установленном порядке; применялось в 
соответствии с 11Д па метод испы тании.

О Ц ЕН КА ТЕХНИ ЧЕСКО ГО  СО СТО ЯН И Я:
Скорость параегаиия некоторых концентраций газов но Х А И  оолыме IU%. Окисление и подгар контактов НИН. 

Возможен термичискнй эффект высокотемтсратурный более 600°С , задета твердая изоляция. Превышение граничных 
концентрации С 0 2 . СО указывает на с тарение и/или увлажнение твердой изоляции, что подтверждается граничными 
положениями трансформаторного масла но Ф Х А М .

,  Г"

РЕКО М ЕН Д А Ц И И :
эекомендуестя проведение капитального ремонта трансгоорматора с обязательным вскрытием и заменой масла

Н ачальник  ЦЛ

Начальник ЭТЛ УГЭ

Пронина С.Н.

Дербенев М.В.



КАО "АЗОТ"
Центральная лаборатория

Дата отбора пробы: 14.05.2019
Дата проведения испы таний : 17.05.2019
Заказчик: цех электроснабжения УГЭ
Наименование пробы: трансформаторное масло, бак трансформатора 
Цель испытания: Контроль качества 
Условия проведения испы таний:
Темпратура: 18,2°С, относительная влажность 67%
Методы контроля и условия испытаний - в соответствии с НД

П Р О Т О К О Л  № 6  С ь '  от i J  .CS.
оценки технического состояния трансформатора Т-1-63 M BA

Место установки : КАО "Азот" подстанция: Азот-1

Тип
М ощность.М ВЛ 11апряжение,кВ Заиодской

№
Инод а 

эксплуатацию
и :л о и) шин ль

ВН IIH ВН нн
тднг 63 63 115 6,6 2630 0!>.06.3 969 [1/я Л-7681

Марка масла:ВГ Защита: сноб.дых. PI 1Н: РНТ13-сторопа ISH

Нагрузка:40% t верхних сл.:46 1 воздуха:18
Масло эксплуатационное, желтого цвета, без включений

Результаты  хроматографического анализа газов, растворенных в масле

Газ Рцзул 
испытания,об.% V o i h . %/мес

Г раиичные 
концентрации 

расширенных is масле 
газои для 

трансформаю рои 110 
кВ.,об.%

11Д на мею ды  
испытаний

СН4(ллетан) 0,098 $3,3 0,01 РД.1.53 3/1.0-/16.302-00
С2М (этилен) 0,156 -4,7 0,01 1’Д-1!>3-3/1.0-/16.302-00

С2Н2(ацетилен) 0,01 73,7 0,001 РД. 153-3/1.0-/16.302-00
С2Н6(этан) 0,07 93 0,005 рд..1 г)3-з/1.о-/1б.зо2-оо

Н2(водород) 0,036 16,8 0,01 1>Д.153-3/| .0-/16.302-00
СО(оксид углерода) 1,26 42 0,06 РД-153-3/1.0-/16.302-00

С02(диогсид углерода) 2,89 10,1 0,8 РД. 3 53-3/1.0-/16.302-00

Применяемые средства измерений и испытательное оборудование:
Средства измерений поверены, испытательное оборудование аттестовано в установленном 
порядке; применялось в соответствии с НД на метод испытаний.

ОЦЕНКА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ:
Превышение граничных концентраций газов. Окисление и подгар контактов РПН. Термический 
дефект в диапазоне 300-600 С°. Задета твердая изоляция.

РЕКОМЕНДАЦИИ:
Трансформатор ставится на контроль. Рекомендуется провести дополнительные испытания 
трансформатора.

/> 'i t s *

Инженер технолог ЦЛ Розйна С .Б .

Начальник ЦЛ ^  • \ ч^йр^Ьнина С.Н.
\У  У



КАО "АЗОТ"
ЭТЛ УГЭ

Д ата 01 бора upooi.i:28.08.2010
Дата проведения пспы ra in ili: 30.08.2010
Заказчик: цех электроснабжения У1 ')
Наименование пробы: трансформаторное масло, бак трансформатора 
Цель испы тания: Контроль качества 
Условии проведения испы таний :
Темпратура: 22°С. относительная влажность 73%
Методы контроля н уело ими испытаний - и соответствии с ! 1Д

п р о  т о к о л jvb в  3  (  <п S <?■ 2 0 1 с3
оценки технического состояния i рннсформаторн T - I-6 J  М ВА

Место установки: КА О  "Азот" подстанции: /\30i-l

Тип
Мощность I 1аиряжеппе

Заводской № Ввод в эксплуатацию ИзГОЮШПСЛЬВН IIH I I I I
Т Д Н Г У 63 63 6,6 2630 0S.06.1969 11/я Л -7681

Марка масла: В Г Защита: свободное дыхание P l l l l :  1*1 IT - 1 3 - сторона B l l
! 1агрузка: 26% 1 верхних слоек: 48°С I воздуха 12’С

Масло эксплуатационное. желтого цвета. без включении

Результаты  хроматотрафпчеасо!о анализа 1 азон, растворенных к масле

Г  аз 'езул 1. та г псп i.rrai i ия.об.1.’ V o i i i . %/мее творенных в масле тазов для i 1Д па методы нсиыташи
СН4(метан) 0,096 -0.6 0.01 1'Д. 153-34.0-16.302-00

С2Н4(этилен) 0,363 38.5 0.01 РД. 153-34.0-46.302-01
С2Н2( ацетилен) 0,015 14.1 0,001 РД -153-34.0-46.302-02

С2Н6(этан) 0,0657 -1.7 0.005 РД. 153-34.0-46.302-03
Н2(водород) 0,04 3,1 0.01 РД. 153-34.0-46.302-04

СО(оксид углерода) 1,36 2,3 0.06 РД. 153-34.0-46.302-05
С02(диоксид углерода) 3,056 1,6 0,8 РД. 153-3-1.0-46.302-06

РЕЗУ Л ЬТА ТЫ  Ф И ЗИ КО -ХИ М И Ч ЕСКИ Х И СПЫ ТАНИ Й:

Показатели качества масла
11Д па методы 
испытании

Ограничивающее область 
нормального состояния

11рсделыю 
допустимое

Результаты 
пспы танин

Температура вспышки, °С ГО С Т  6356-75

Снижение более чем на 5СС 
в сравнении с предыдущим 
анализом 125 127

Кислотное число, мг КО Н/г Г О С Т  6356-76 0.1 0.25 0.4

Пробивное напряжение, кВ Г О С Т  6356-77 40 35 3 1.75
Тангенс угла 
днэлектрч.потерь, %  не Г О С Т  6356-79 8/12 10/15 12/16

Содержание фурановых 
производных, %  масс, не 
более

0,0015 - 0,0019

И спы тания трансф орм аторного  м а сла  по Г О С Т  6581-75 - о пр еделение пробивного напряжения

Температура 
масла при 
испытании, С

l Ipooiiiinoc напряжение. кВ Среднеарифметическое значение 
пробивного напряжения. кВ№ I № 2 № 3 № 4 № 5 № 6

21 32 31 29 31,5 33 34 31 ,75

С К О -5 ,43
Коэффициент вариации = 8% . не более 20 %



Измерительные lipHOOpi.T

№ п/п Тип Зав. N9

Метрологические
характеристики

Дата поверки № свидетельства
Диапазон
измерения

ПГ ±4%1 АИМ-80 519 70 кВ 27.08.2019 27.08.2020 21638

Определение тангенса угла дгплсктрпчсскихиотсрьтрапсформаторного масла но Г О С Т  6581-75:

При температуре 70 С ' 12 
При температуре 90 С  "16  
Измерительные мрнооры

№ п/п Тип Зав. №

Метрологические
характеристики

Дата поверки № свидетельства
Диапазон
измерения ПГ ±(0,03lg5+ 

0,0002)1 Тангенс-ЗМ 552 0,01 -;-100% 09.07.2019 09.07.2020 19532
Значение средней напряжённости электрического поля при измерении 2000 В . 
Тип измерительной ячейки: ЯПИ-3 Г О С Г  6581-75 трёхэлсктродпая

I lpiiMCimc.Mi.ic средства iiiM cp ciin ii и iic iiM iirrc jii .ii iic  оборудование:
Средства измерении померены, испытательное оборулонание аттестовано и установленном порядке; применялось в 
соответствии е ИД на метол испытаний.

ОЦЕНКА ТЕХНИ ЧЕСКО ГО  СО СТО ЯН И Я:
Скорость нарастания некоторых концентраций газов но Х А И  оолынс l( J% . Окисление и подгар контактов РИН. 

Термический лефект в диапазоне 300-600 С °, задета твердая изоляция. Прснышение г раничных концентраций С 0 2 , 
СО указывает на старение и/нди увлажнение твердой изоляции, что подтверждается граничными положениями 
трансформаторного масла но Ф Х А М  и наличием фураповых производных.

РЕКО М ЕН Д А Ц И И :

Анализ ранее проведенных испытаний 2018-2019 гг указызаегна^йзеитие внутренних термических дефектов 
затрагивающих твердую изоляцию, магнитопровод ФХАМ показБтвает.уХудшение масла, что указывает на 
увлажнение и старение изоляции Рекомендован вывод трансформатора ;из работы/замена трансформатора.

Начальник Ц/1 , Пронина С.Н.
/

Начальник ЭТЛ УГЭ ----- Дербенев М.В.



KAO "АЗОТ"

ЭТЛ УГЭ

Сводная таблица мониторинга данных хроматографического анализа газов, растворенных 
в трансформаторном масле трансформатора Т-1-63 MBA п.с. Азот-1

с 2015 по 2019 гг.

Место установки: КАО "Азот" подстанция: Азот-1

Тип
Мощность Напряжение

Заводской №
Ввод в 

эксплуатацию ИзготовительВН НН ВН НН
ТДНГУ 63 63 115 6,6 2630 05.06.1969 П/я А-7681

Марка масла: В Г Защита: свободное дыхание РПН: РНТ-13 - сторона ВН

Газ Н2 С02 СО СН4 С2Н4 С2Н2 С2Н6
РД_Граничные зн-я 0,01 0,8 0,06 0,01 0,01 0,001 0,005

1 10.06.2015 0,0033 0,942 0,065 0,0015 0,002 0,0002 0,0009
2 14.12.2015 0,0046 0,936 0,078 0,0045 0,006 0,0003 0,0008
3 06.05.2016 0,006 0,963 0,084 0,0058 0,0086 0,0002 0,00128
4 15.11.2016 0,0063 1,03 0,088 0,0075 0,012 0,0004 0,0018
5 26.04.2017 0,007 1,102 0,095 0,015 0,029 0,0009 0,0036
6 27.10.2017 0,009 1,135 0,13 0,017 0,093 0,001 0,0048
7 09.04.2018 0,01 1,103 0,14 0,018 0,156 0,001 0,0036
8 06.09.2018 0,015 1,57 0,28 0,018 0,256 0,0014 0,008
9 14.05.2019 0,036 2,89 1,26 0,098 0,156 0,01 0,07

10 28.08.2019 0,04 3,056 1,36 0,096 0,368 0,015 0,0657

ОЦЕНКА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ:

Анализ прогрессирующих изменений значений проведенных ХАРГ с 2015 по 2019гг. указывает 
на развитие внутренних дефектов термического характера с температурой более 700°С, 
затрагивающих твердую изоляцию. Возможны плохие контакты, перегрев металлических 
элементов конструкции остова (превышение граничных концентраций С2Н4, СН4, С2Н6, С02). 
Превышение граничных концентраций С 02 , СО свидетельствует об старении и/или увлажнении 
твердой изоляции. Превышение граничных концентраций Н2, С2Н2 свидетельствут о 
возникновении частичных разрядов, искрении.

РЕКОМЕНДАЦИИ:

Рекомендован вывод трансформатора из работы/замена трансформатора.

Начальник ЭТЛ УГЭ Дербенев W1.В/^ербе

Начальник электроцеха УГЭ ✓ Егоров А.В.



Новокузнецкий филиал ФБУ «Кемеровский ЦСМ»
(наименование организации, предприятия)

Электротехническая лаборатория 
Свидетельство о регистрации № К-332-2018
Действительно до «10» апреля 2021 г.

Заказчик: ООО ХК «СДС-Энерго»
Объект: ПС Азот-1. Т-1-63 MBA

Адрес: ________________________________________________
Дата проведения измерений: 18 февраля 2020 г.

ПРОТОКОЛ №57/1-2020 
испытания активной части трансформатора частотным методом SFRA 

Климатические условия при проведении измерений

Температура воздуха -4 °С. Влажность воздуха 46 %. Атмосферное давление 756 мм.рт.ст.

Цель измерений (испытаний)
_________________________________Эксплуатационные испытания_________________________________

(прнбмо-сдаточныс, сличительные, контрольные испытания, эксплуатационные, для целей сертификации)

1. Паспортные данные:
Тип трансформатора ТДНГУ-10000/110
Заводской (инв.) номер 2630
Г од выпуска 1969
Схема и группа соединения обмоток Yo/Д-П
Номинальная мощность, кВА 63000
1..ом ВН, А 318,5
1цом НН, А 5510
и 1ЮМ ВН, кВ 115,0
Ц 10М НИ, кВ 6,6
UK., % ВН-НН при 10000 кВА 10,6
Положение РПН 3



2. Краткое описание метода SFRA

Метод SFRA (Sweep Frequency Response Analysis) заключается в измерении частотных характеристик обмоток при специальных 
схемах включения в широком диапазоне частот (до 2 МГц). От специального генератора на ввод обмотки (или в нейтраль) подается 
зондирующий сигнал (импульсный или синусоидальный), а с вводов других обмоток регистрируются отклики -  реакции обмоток на 
воздействие зондирующего сигнала. Трансформатор состоит из цепочек емкостей, индуктивностей и сопротивлений и с этой точки 
зрения имеет сложную комплексную электрическую схему, которая имеет свою уникальную кривую отклика при подаче сигнала переменной 
частоты. Высокая чувствительность метода объясняется тем, что даже незначительные локальные изменения положения элементов обмотки 
(витков, катушек, отводов) приводят к резкому изменению соответствующих емкостей и индуктивностей и, соответственно, к изменению 
собственных частот колебаний обмотки. Метод частотного анализа рекомендован СИГРЭ как наиболее чувствительный метод контроля 
механического состояния обмоток трансформаторов в эксплуатации.

Метод частотных откликов базируется на сравнении между кривыми, которые характеризуют изменения объекта. Один тест 
состоит из множественных замеров с дискретно меняющимися частотами. Разные виды деформаций приводят к изменениям в разных 
диапазонах спектра частот:

- В диапазоне частот 20 Гц + 2 кГц больше всего проявляется индуктивная связь, емкостное влияние маленькое, оказывает влияние 
состояние магнитопровода.

- В диапазоне 2 кГц -ь 200 кГц больше всего проявляется взаимодействие между витками.
- Диапазон 200 кГц 1 МГц отражает состояние обмотки.
- Диапазон 1 МГц 2 МГц -  внутренние подсоединения

Проблемы с сердечником ведут к изменению отклика на низких частотах. Проблемы с заземлением сердечника или замыканиями 
ламинированных листов типично изменяют вид кривой на сверхнизких частотах. Средние частоты характеризуют осевое и радиальное 
смещение обмоток. Высокие частоты характеризуют проблемы, вовлекающие соединения обмоток, ввода, отпайки РПН, ПБВ.

Для оценки состояния электрооборудования используется гармонический корреляционный метод анализа. Проводится сравнение 
полученного набора АЧХ для разных фаз между собой.

При экспертной оценке, для выявления дефектов используется анализатор, который выполняет вычисление коэффициентов в 
трех диапазонах частот RLF, RMF, RIIF:



Таблица. Критерии оценки степени деформации обмоток.
Коэффициенты R (relative factors) Степень деформации обмотки

RLF<0.6 Сильная деформация

1.0>RLF>0.6 или RMF<0.6 Явная деформация

2.0>RLFS1.0 или 0.6<RM F<1.0 Легкая деформация

RLF£2.0, RM F>1.0 и RHFS0.6 Нормальное состояние

RLF -  коэффициент, когда кривая находится в диапазоне низких частот; 
RMF -  коэффициент, когда кривая находится в диапазоне средних частот; 
RHF -  коэффициент, когда кривая находится в диапазоне высоких частот.



3. Испытание по схеме Начало-Конец (Обмотка ВН) при разомкнутой обмотке НН:
В этой схеме измерения сигнал с генератора подается на один конец обмотки, и измерение производится с другого конца 
обмотки, вторичные обмотки разомкнуты.

-Л-NtoenJ
— В-М |ереп]
-  G-H [ереп)

Ч«сют«(Ги)

Амплитудно-частотная характеристика

Фазо-частотная характеристика

I

- А Н  [open)
-  В-Н |о**п)
-  C-N |op«nj

10КГц
Ч»стetc (ПО



DL/T 911-2016 Анализатор

Индекс Наименование R-LF R-MF R-HF Результат
1-2 A-N [open] - B-N [open] 1,4 1,7 0,5 Легкая деформация
1-3 A-N [open] - C-N [open] 0,6 1,2 0,2 Явнвя дефцрмэция
2-3 B-N [open] - C-N [open] 0,7 1,6 0,8 Явная,деформа.Ция

-B-M (cp«rt]
-  C-N [«pciJ





4. Испытание по схеме Начало-Конец (Обмотка НН) при разомкнутой обмотке ВН:
В этой схеме измерения сигнал с генератора подается на один конец обмотки, и измерение производится с другого конца 

обмотки, первичные обмотки разомкнуты.

Амплитудно-частотная характеристика

—«1-о1
— Ы-в1(ор«л)
— с 1Ы  (ордя]

Фазо-частотная характеристика

МС|
- • 1 - е 1  Еорел) 
- b l . i l  (open] 
■ o l  b !  (open)

Частоте (Гц)



DL/T 911-2016 Анализатор

Индекс Наименование R-LF R-MF R-HF Результат
1-2 a l- c l  [open] - b l-a l [open] 2,6 1,9 0,3 Легкая деформация
1-3 a l- c l  [open] - c l -Ы  [open] 1,8 0,9 0.3 Легкая деформация
2-3 b l-a l [open] - c l-b l [open] 1,7 1,0 0,3 Легкая дефоомация

АЧХ]

—Ы*1 (срслЛ ĉTblJepenJ



1{П0



5. Испытание по схеме Начало-Конец (Обмотка ВН) при замкнутой обмотке НН:
В этой схеме измерения сигнал с генератора подается на один конец обмотки, и измерение производится с другого конца 
обмотки, вторичные обмотки замкнуты.

Амплитудно-частотная характеристика

— А-Н|вЬог1а1-Ы.с1]— fMf [ifwrl *1«Ы-с1] С-Н [iboft 11 -Ы-cl j

Фазо-частотная характеристика

—  A N [*1ку1 a 1-b1-o!j
—  В Н [short al-M-olJ
—  C -H [ih o rta M H -o 1 ]



DL/T 911-2016 Анализатор

Индекс Наименование R-LF R-MF R-HF Результат
1-2 A-N [short a l-b l-c l]  - B-N [short a l-b l-c l] 0,0 2,0 0,3 pOIWIJUl &“.<№№№*■ 4
1-3 A-N [short a l-b l-c l]  - C-N [short a l-b l-c l] 0,7 1,3 0,3 (Япиа^еформлция
2-3 B-N [short a l-b l-c l]  - C-N [short a l-b l-c l] -од 1,3 0,6 1

А*Л
—  B-N [ih o rt • ( • h r c l j |  
*■" С N [iho ri «1 -М  c l ) |



1Ю iq (i|.o4*| »|V“

XbV

(hj)iiou*h
Kimi

IÛWMMogslMU- UrianMogilMV-



— Л-el [CWJ
— В Ы  [CIW| 
~  C-Ql [CIW|

б. Емкостная связь между обмотками (CIW):
Сигнал с генератора подключается к первичной обмотке, измеряется с вторичной обмотки той же фазы. В этом измерении 
преобладает емкостная связь между обмотками.

Фазо-частотная характеристика

Амплитудно-частотная характеристика

- А -al (CW) 
- 0 .M (CW ) 
-C c lfC H V )

■ ■ ■ ■ ■ и

10КГЦ
«•Cl С*»• (Гц)



DL/T 911-2016 Анализатор

Индекс Наименование R-LF R-MF R-HF Результат
1-2 A-al [CIW] - B-bl [CIW] 0,7 0,5 0,6 Явная Деформация
1-3 A-al [CIW] - C-cl [CIW] 0,7 0Д 0,9 Явная деформация
2-3 B-bl [CIW] - C-cl [CIW] 0,5 0Д 0,6

-&-ы jchvjb"C-OltCWnl

Частоте(Гц)
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7. Измерения проведены приборами:
№
п/п

Тип Заводской
номер

М етрологические
характеристики

Дата поверки №
аттестата

(свидетель
ства)

Орган ГМС, 
проводивш ий 

поверкуД иапазон
измерения

Класс
Т очности

П оследняя Очередная

1. И В А -6Н -Д 5F92 -20 +50°С ±0,3°С 05.12.2019 04.12.2020
Н Ф 122038- 

2019

Ф БУ
«Кемеровский

ЦСМ »

2. FreDA 016
0,020-2000 

кГц 
0-120 дБ

-
05.04.2019

(Т О )
04.04.2020

(ТО)
-

ФБУ
«Кемеровский

ЦСМ »

Заключение: По результатам испытаний активной части трансформатора частотным методом SFRA выявлена сильная деформация 
обмотки ВН. а также явная деформация обмотки НН. связанная с воздействием на обмотки токов короткого замыкания. Также 
диагностируются проблемы с заземлением сердечника магнитопровода и замыканиями ламинированных листов.

Частичная или полная перепечатка и размнож ение только с разреш ения испы тательной лаборатории.
И справления не допускаются.

П ротокол распространяется только на элементы электроустановки, подвергнутые измерениям (проверке).



Н овокузнецкий ф илиал Ф Б У  «К ем еровский Ц СМ » 
(наименование организации, предприятия)
Э лектротехническая лаборатория 
С видетельство о регистрации №  К -332-2018
Д ействительно до «10» апреля 2021 г.

Заказчик: О ОО  Х К  «С Д С -Э нерго»
О бъект: ПС А зот-1. Т-1-63 M BA

Адрес: ______________________________________________________
Дата проведения измерений: 18 ф евраля 2020г.

ПРОТОКОЛ №57/2-2020 
Определение влагосодержания твердой изоляции трансформатора

Цель измерений (испытаний)
___________________________________________Э ксплуатационны е испытания____________________________________________

(приемо-сдаточные, сличительные, контрольные испытания, эксплуатационные, для целей сертификации)

Нормативные и технические докумгнты, на соответствие требованиям которых проведены 
измерения (испытания): РД 34.45-51.300-97 п. 6.3: данные завода-изготовителя

1. Паспортные данные:

Тип Зав. № Г од вы пуска S h o m , к В А Класс напряжения

ТД Н ГУ -10000/110 2630 1969 63000 110 к В

2. Исходные данные:
- Тангенс угла диэлектрических потерь трансформаторного масла -16%  при 70°С (данные 

технического отчета № ЭТ 08/19-4 от 30.08.2019);
- Температура верхнего слоя масла в трансформаторе во время измерения tg§ изоляции -

20°С;
- Измеренное значение tg8 изоляции обмоток -  10.45%; (данные технического отчета № ЭТ 

08/19-4 от 30.08.2019)
- Значение tgS изоляции, приведенное к 70°С -  45.812%.

3. Результаты расчета влажности твердой изоляции:

Расчеты проводились в соответствии с «Методические указания №2 РАО «ЕЭС России» по 
определению влажности твердой изоляции обмоток трансформаторов по результатам измерения 
диэлектрических характеристик».

Расчет тангенса угла потерь твердой изоляции обмоток трансформатора проводился по 
формуле:

tg8-r=( tg50s-KM* tg5M)/KT, где
tgSos - тангенс угла диэлектрических потерь изоляции обмоток; 
tg5M - тангенс угла диэлектрических потерь трансформаторного масла;
Кт и Км -  коэффициенты влияния тангенсов угла потерь tgSi и tg5M (Кт~0,6 и Км~0,4).

Расчетное значение tg5x с учетом исходных данных -  65,686%.
Влагосодержание твердой изоляции обмоток трансформатора определялось по кривой 

зависимости тангенса угла диэлектрических потерь твердой изоляции обмоток трансформатора от 
температуры и влажности, приведенной в «Методические указания №2 РАО «ЕЭС России» по 
определению влажности твердой изоляции обмоток трансформаторов по результатам измерения 
диэлектрических характеристик».

Влагосодержание твердой изоляции обмоток трансформатора составляет -  5,44%.



Заключение: Влагосодержание твердой изоляции обмоток не соответствует требованиям 
РД 34.45-51.300-97 (<4% для трансформаторов, находящихся в эксплуатации').________________

Испытания провел:

Протокол проверил:
(должность) (Ф.И.О.)

инженер
(должность)

Сухоруко в К.С.

Тестов А.И.

(Ф.И.О.)

Частичная или полная перепечатка и размножение только с разрешения испытательной лаборатории.
Исправления не допускаются.

Протокол распространяется только на элементы электроустановки, подвергнутые измерениям (проверке).
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО ТЕХНИЧЕСКОМУ РЕГУЛИРОВАНИЮ
И МЕТРОЛОГИИ

ФЕДЕРАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕ7ВДЕНИЕ 
"ГОСУДАРСТВЕННЫЙ РЕГИОНАЛЬНЫЙ ЦЕНТР СТАНДАРТИЗАЦИИ, 

МЕТРОЛОГИИ И ИСПЫТАНИЙ В КЕМЕРОВСКОЙ ОБЛАСТИ"
(ФБУ "КЕМЕРОВСКИЙ ЦСМ")

Тел/факс (3842) 35-27-29  
6 5 0 9 9 1 , г.Кемерово, E-mail: kemcsm@kmrcsm.ru
ул. Дворцовая, д. 2 internet: www.kmrcsm.ru www.rajcM.p<$)

СВИДЕТЕЛЬСТВО
№ 1009/16

О СОСТОЯНИИ ИЗМЕРЕНИЙ В ЛАБОРАТОРИИ

В ы д а н о _____________ 07 1 1  20 i6  г.
Д е й ст в и те л ь н о  до П7 11  20] о г.

Н астоящ им  удостоверяется н ал и чи е  в

_________________ Центральной лаборатории___________________

_______________________ КАО «Азот»_________________________
(наименование предприятия) 

________________________г. Кемерово__________________________

у сл о в и й , необходим ы х д л я  провед ения изм ерений в згкр еплен но й  
за лабор аторией об ласти  д ея те л ьн о сти

П р и ло ж ен и е : П е р е ч е н ь  о б ъ е к то в и к о н тр о л и р уе м ы х  в н и х  
показателей.

С в и д е т е л ь с т в о  без прилож ен^ !\ь н с
/ /

Директор Ф Б У  "Кем еровский ЦСЬ /  В .В . Гринцев

Примечание: Наличие регистрации обязгтзл

-  Иo c p o f lM S " »  w h h h w

mailto:Kemcsm@kmrcsm.ru
http://www.Kmrcsm.ru


ФЕДЕРАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЛЩЕНИЕ 
ГОСУДАРСТВЕННЫЙ РЕГИОНАЛЬНЫЙ ЦЕНТР СТАНДАРТИЗАЦИИ 

МЕТРОЛОГИИ И ИСПЫТАНИЙ Б КЕМЕРОВСКОЙ ОБЛАСТИ" 
(ФБУ "КЕМЕРОВСКИЙ ЦСМ")

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
№ 152/19

О СОСТОЯНИИ ИЗМЕРЕНИИ В ЛАБОРАТОРИИ

Выдано «

Действительно до «

Настоящее заключение удостоверяет, чт о__________
Цен i ральная лабор атори я

н а и м е н о в а н и е  л а б о р а т о р и и

650021, г. К ем ерово, ул. Г рузовая, строение 1
м е с т о  н а х о ж д е н и я  л а б о р а т о р и и

КАО  «А зот»
н а и м е н о в а н и е  ю р и д и ч е с к о г о  л и ц а

650021. г. К ем ерово, у л .  Г рузовак. строение 1
ю р и д и ч е с к и й  а д р е с  ю р и д и ч е с к о г о  л и ц а

имеет необходимые условия для выполнения измерений в области 
деятельности согласно приложению.

Заключение оформлено по результатам проведенной оценки состояния 
измерений.

Приложение: перечень объектов и контролируемых в них показателей 
н а   _   лч стах.

'//*) *ФБУ."Кемеровский ЦСМ" _______________  В.В. Гринцев
Р у к о е с о т т « г ь  (у п о л н о м о ч е н н о е  д о л ж н о с т н о е  л и ц о )  ( п о д п и с ь )  (и н и ц и а л ы , ф а м и л и я )

ЛРЕГИСТР^^
К е м е р о в с к о м  и л -

РФ, Кемеровская область, Кемеровский городской округ, 650991, г. Кемерово, ул. Дворцовая, здание 2
А д р е с  ю р и д и ч е с к о г о  л и ц а ,  п р о в о д и в ш е г о  о ц е н к у  с о с т о я н и я  и з м е р е н и й



Цег. пы льная япсуночнан комиссия ООО «Сибирская генерирующая компания»

ПРОТОКОЛ №76-сгк
по вопросу повестки дня заседания 

Центральной закупочной комиссии ООО «Сибирская генерирующая компания».
проводимого 13.11.2019 г.

Восьмой вопрос: Рассмотрение, оценка заявок и проведение процедуры регулирования цены 
(переторжки) в очной форме по запросу предложений в электронной форме на право 
заключения договора поставки трансформатора силового для нужд Кемеровская ГРЭС АО 
".Кемеровская генерация " (Закупка №8-2()20-ИП-ГО).

Основные параметры процедуры:
Способ закупки: запрос предложений в электронной форме:
Поступило заявок: К установленному в извещении №31908248601 и документации о закупке 
сроку окончания приема заявок - 12-00 часов московского времени 13.09.2019г. - поступило 9 
(девять) заявок следующих участников:

.. Дата н время 
л» Порядковым 

, регистрации за
п/п номер заявки

явки

10.09.2019 12:14 
(M SK  ’ 03:00)

7 ^ 12.09.2019 10:41
(M S К. + 03:00)

,  ,  13.09.2019 09:11

(M S К +03:00)

13.09.2019 09:52 
(M S K + 03:00)

.  13.09.2019 10:07
(IV1S К + 03:00)

13.09.2019 10:18 
(M SK  + 03:00)

13.09.2019 11:44 
(M SK  -03 :00)

13.09.2019 11:45 
(M SK  +03:00)

13.09.2019 11:46 
(M SK  +03:00)

Место поставки: в соответствии с техническим заданием.
Заказчики: АО "Кемеровская генерация".
Общий объем закупаемых товаров: в соответствии с техническим заданием.

Решение:
1.По итогам рассмотрения заявок на соответствие требованию раздела 7 Документации о закуп
ке отклонить 4 (четыре) заявки:

№ Порядковый 
п/п помер заявки

О снование отклонения

п.7.7 Докумен тации (Согласие с 
условиями проекта дог овора Заказчи
ка (кроме условии оплаты)- Наличие 
протокола разногласий со стороны 

участника) 
п.7.7 Документации (критическое



Центральная закупочная комиссия ООО «Сибирская генерирующая компания»

несоответствие предлож ения техн и 
ческом у задани ю  - несоответствие 

техн ически х  парам етров) 

п.1.1 Д окум ентации  (критическое 

несоответствие предлож ения техни

ческом у задани ю  - несоответствие 
техн ически х параметров)

п .7.7 Д окум ен таци и  (критическое 

_ несоответствие предлож ения техни-S о
чес кому задани ю  - несоответствие 

техн ически х  парам етров)

2. Признать запрос предложений в электронной форме на право заключения договора поставки 
трансформатора силового для нужд Кемеровская ГРЭС АО "Кемеровская генерация" (Закупка 
№8-2020-14П-ГО) состоявшимся.
3.По результатам оценки допущенные заявки ранжировать в следующем порядке:______

№
места
по
ран
ж ир)

П оряд
ковый
номер
заявки

С тоим ость 
предлож ения, 
руб. с НДС

Рейтинг

Рейтинги критериев оценки

Ста 
туе 
уча 
стн 
и ка

С ум м а ис
полненны х 
д оговоров  по 
поставке ан а
логичной  
продукции за 
период 20 1 6 
2 0 18гг

С удеб
ные 
дело- 
произ- 
вод- 
ства за 
период 
2016 
2018г.

Уел
ови
я
опл
аты

С рок
дей 
ствия
оф ерты

1 6
55 800 000.00 0.94 0.24 0.2 0.2 0.2 0.1

2 2 60 264 000.00
1 0.3 0.2 0,2 0.2 0.1

3
9

59 928 000.00 0.94 0.24 0.2 0.2 0.2 0.1

4 1 60 238 800.00 0.94 0.24 0.2 0,2 0.2 0.1

5 5 58 268 800.00 0.87 0.24 0.13 0.2 0,2 0.1

4.В соответствии с п. 9.13 Документации о закупке провести процедуру регулирования цены 
(переторжку) в очной форме по запросу предложений в электронной форме на право заключе
ния договора поставки трансформатора силового для нужд Кемеровская ГРЭС АО "Кемеров
ская генерация" (Закупка №8-2020-ИП-ГО) посредством ЭТИ с приглашением следующих 
участников:

„  .. Д а т а  и в р е м я
JV2 П о р я д к о в ы м  

, регист р ац и и  за-
11/п  н о м ер  за я в к и

Я В К И

10.09.2019 12:14 

(M SK  -*-03:00)
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ОБЩ ИЕ Р Е ЗУ Л Ь Т А Т Р Е З У Л Ь Т А Т Р Е ЗУ Л Ь Т А Т Ы
СВ ЕД ЕН И Я  ЗА ЯВО К СО П О С ТА В Л ЕН И Я  К В А Л И Ф И К А Ц И И  РА С С М О Т РЕ Н И Я

Р Е З У Л Ь Т А Т Ы
ЗА П РО С А

Р А З Ъ Я С Н Е Н И Й

Р Е Ш Е Н И Е
КО М И С С И И

Р Е З У Л Ь Т А Т  Д О К У М Е Н Т Ы  
О Ц Е Н К И

ЛОТЫ ЗАКУПКИ

П от N* 1 Т р а н с к р и п т о р  с и л о и о й

Г прдш и а о ц еиа договора Н ачальная (ы а*«<м лпьяая) ценя договора &0 26ЙЕОО.О0 Российский рубль 

Общее к о л и ч еств о  заявок  9 Р е з у л ь т а т а  о ценки  апяяоу

□ о щ г е  к о л и ч е с т в о  д о п у щ е н и я х  л а о с о к  5 

О бщ ее  к о л и ч е с т в о  о т к л о н е н н ы х  з а я в о к  4 

П о р я д о к  о ц е н к и  заи м ок

П о р я д к о в ы й  и о и е р  з а я в к и Лата и вреия 
ригвстрлцпн здявкп

Р езультат
оценки Реш ени е к ом иссии Заклю чение

договора

13.03 2013 15 4G 
(МСК+4)

13 09 201314J8 
(МСК+4)

13 03 2D1Q 14"07 
(М СК+4)

1D 00 2013 1Ы4 
(МСК+4)

12 00 2019 54 41 (МСК+4)

Нй указы вается  в  
домком протоколе

Не у казы вается  в 
Лая ном  я р зтокои е

Не указы вается  в 
д ан н о й  протоколе

Не у казы вается  в 
лакн ом  п ротоколе

Н еукпзм взетсл  о 
д ан н о й  протоколе

г
□
с

□

с

л  й  р  Ф  РУС

- О



Опросный лист

СПЕЦИФИКАЦИЯ 
ТРАНСФОРМАТОРА ТИПА Т Д -6 3 0 0 0 /1 1 ОУ1

№ п.п. Наименование технических характеристик Значение

Общая информация

1. Нормативный документ на продукцию ГОСТ 11677-85. 
ГОСТ Р 52719-2007

2. Тип трансформатора Т Д -63 ООО/110У1

J. Климатическое исполнение и категория размещения У1

4. Температура окружающей среды, °С +40...-45;

5. Допустимая высота установки над уровнем моря, м До 1000м

Основные параметры

6. Номинальная мощность BII/HH. кВА 63000

7. Номинальное напряжение ВН/НН, кВ 121 /6 .3

8. Схема и группа соединения обмоток Yh/D-11

9. Способ и диапазон регулирования напряжения
(ПБВ) на стороне ВН в 

диапазоне 
± 2 х 2.5 %

10. Номинальная частота. Гц 50
11. Напряжение короткого замыкания111. % 

ВН-НН 10.5%

12. Потери короткого замыкания на основном 
ответвлении (|)- кВт 245+10%

13. Ток холостого хода'11. % 0.25+30%

14. Потери холостого хода"\ кВт 35+15%

15. Режим работы нейтрали эффективно заземленная

16. Вид системы охлаждения система охлаждения «Д»

17. Тип охладителей

пластинчатые (плоско
штампованные радиаторы. 

оцинкованные методом 
горячего погружения)

Технические требования к конструкции

Встроенные трансформаторы тока

18.
- ВН

На линейных вводах ВН

-количество - 2шт

-первичный ток, - 400А

-вторичный ток. -5 А 
- класс точности. - не ниже 

10Р/05Р



- Номинальная мощность. 
ВА. - не менее 30/30/30

-НН —

- нейтраль ВН

На вводах нейтрали:

-количество 2шт

-первичный ток. - 400А

-вторичный ток. -5 А 

- класс точности. - не ниже 

ЮР/ЮР
- Номинальная мощность. 
ВА.- не менее 30/30/30

19. Уровень внешней изоляции вводов ГОСТ 1516.3-96

20. Длина пути утечки внешней изоляции ГОСТ 9920-89. 
см/кВ, не менее 3.1

21.

Напряжение питания системы 
охлаждения и РПН, В

Двигателей 380 В
Цепей
управления 220 В переменного тока

Цепей
сигнализации 220 В постоянного тока

22.

Комплектующие

-вводы ВН с RlP-изоляцией

-ввод нейтрали ВН Маслоподпорные

-вводы НН Маслоподпорные

-РПН —

-защитная аппаратура ГОСТ Р 52719-2007

23. Передвижение трансформатора Продольно-поперечное

24. Колея продольная/поперечная, мм 1524/2000 мм

25. Форма катков Поворотные каретки с 
ребордой

26. Условия транспортирования
С маслом -п о  уровню 

верхней ярмовой балки, 
(под давлением азота)

27.

Массы, кг(2):

В соответствии с 
конструкторской 
документацией

-полная с маслом

-транспортная с маслом

-масла

полное, необходимое для работы

По
требованию

заказчика

подлежащее доливки при 
монтаже

Для технологических 
нужд

28. Габаритные размеры трансформатора 
длина/ширина/высота, мм (2]:

В соответствии с 
конструкторс ко й



rn

29.

30.

- в coope

-транспортные

Сейсмостойкость баллов по шкале MSK-64

Комплектность поставки

Особые условия

документацией

Собственно трансформатор 
ком плектую ши ми. кш ас н ьп 

части

1 .Срок службы 
уплотнительной резины не 
меиее-ЗОлет

2. Наличие технического 
сопровождения приемки 
(совместная приемка с 
поставщиком)

3. Все шкафы управления, 
сигнализации, клеммные 
коробки должны быть 
оцинкованными или 
изготовлены из 
нержавеющих материалов

4. Устройство отбора 
проб газа из газового реле 
с уровня ус тановки 
трансформатора, с уст
ройством для отделения 
масла, с резиновым 
сосудом для газа

5. Двигатели 
вентиляторов должны 
быть трехфазными 
асинхронными, 
тихоходными

6. Необслуживаемый 
осушитель воздуха

7. Съемные катки, только 
для возможности 
перекатки по рельсам при 
ремонте. Установка 
трансформатора на 
фундамент без катков.

8. Преду смотреть отвод 
масла в маслоприемник 
при срабатывании
п ре дох ранител ьн ый 
клапана.

9. На лестнице подъема 
на бак трансформатора



установить механическое 
запорное устройство.

32. Количество заказываемых трансформаторов Один

33. Заказчик (наименование и ведомственная 
подчиненность)

Кемеровская ГР'ЗС 
АО «Кемеровская генерация»

34. Проектная организация (наименование., адрес)
Стадия конкурентной 

закупки

п>-  Допуски на величины согласно ГОСТ 11677-85. ГОСТ Р 52719-2007.
(3)- Указаны ориентировочные данные.
|3)-  Приемо-сдаточные испытания -  в объеме и по методике согласно ГОСТ 11677-85, ГОСТ Р 52719-2007. 
испытания на стойкость при коротких замыканиях не проводятся, стойкость подтверждается расчетом по методике 
Изготовителя. Все остальные технические .характеристики трансформатора должны соответствовать требованиям 
ГОСТ 12965-85, ГОСТ 17544-85. ГОСТ 11920-85



ГРАНД-Смета 2019
УТВЕРЖДАЮ:

Директор филиала ООО ХК "СДС-Энерго"- 
"Прокопьевскэнерго"

Д.П. Бойков 
20 SLQ г.

ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ
(локальная смета)

на замену отработавшего срок эксплуатации трансформатора ТДНГУ-63000/110 на подстанции "Азо 
(наименование работ и затрат, наименование объекта)

Основание: 
Сметная стоимость

строительных работ
монтажных работ___
прочих________________
оборудования

Средства на оплату труда _ 
Сметная трудоемкость____

_10221,732 тыс. руб.
_____32,834 тыс. руб.
___ 288,395 тыс. руб.

__ 27,892 тыс. руб.
__9872,611 тыс. руб.

__ 43,861 тыс. руб.
3059,13 чел.час

Составлен(а) в текущих (прогнозных) ценах по состоянию н а .

№
пп

Обосно
вание Наименование Ед. изм. Кол.

Стоимость единицы, руб. Общая стоимость, руб. Т/з осн. 
раб.на 

ед.

Т/з осн. 
раб. 

Всего
Т/з мех. 
на ед.

Т/з мех. 
ВсегоВсего

В том числе
Всего

В том числе
Осн.З/п Эк.Маш 3/пМех Осн.З/п Эк.Маш 3/пМех

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Раздел 1. Подготовительные работы

1 TEP27-03-
008-02
Редакция 
2014г.-И1

Разборка покрытий и оснований: 
щебеночных

100 м3 
конструк 

ций

0 . 1 7
17/100

7 3 7 ,2 1 1 2 3 ,8 7 6 1 3 , 3 4 6 0 , 3 7 1 2 5 ,3 3 2 1 , 0 6 1 0 4 ,2 7 1 0 ,2 6 1 3 ,2 2 2 ,2 5 3 ,7 9 0 ,6 4

2 Т Е Р 1 1-01- 
002-04
Редакция 
2014г.-И1

Устройство подстилающих слоев: 
щебеночных
271.50 = 330,14 - 0,15 х 1,98-0,11 х 530.39

1 м3 
подстила 

ющего 
слоя

2 1
Ю'ТО.З

2 7 1 , 5 3 9 , 6 9 4 3 ,9 4 6 ,6 4 5 7 0 1 , 5 8 3 3 , 4 9 9 2 2 , 7 4 1 3 9 ,4 4 3 , 7 3 7 8 , 3 3 0 , 5 5 1 1 ,5 5

3 ТЕР06-01-
013-01
Редакция 
2014г.-И1

Устройство подливки толщиной 20 мм 100 м2 
подливки 

под 
оборудов 

ание

0 , 2 5

25/100
1 9 4 2 ,9 4 9 3 , 0 5 1 9 ,5 9 1 ,3 4 8 5 . 7 3 1 2 3 ,2 6 4 ,9 0 ,3 3 4 5 , 7 8 1 1 ,4 5 0 ,0 В 0 .0 2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
4 ТЕР 0 6 -0 1 -

013-02
Редакция 
2014г.- И1

На каждые 10 мм изменения толщины  
добавлять или исключать к расценке 06-01
013-01

100 м2 
подливки 

под 
оборудов 

ание

0,75
(25‘3)/100

8 2 8 ,6 8 1 4 0 ,8 7 8.8 0 ,6 5 6 2 1 ,5 1 1 0 5 ,6 5 6 ,6 0 ,4 9 1 3 ,0 8 9 ,8 1 0 .0 4 0 .0 3

5 ТЕР 1 5 -0 2 -
036-01
Ревакция 
2014г.-И1

Штукатурка по сетке без устройства каркаса: 
улучш енная стен
5  873,54 = 5  8 7 3 ,5 6  - 0,01 х  1,98

100 м2 
оштукату 
риваемо 

й
поверхно

сти

0,94
94/100

5 8 7 3 ,5 4 1 4 3 3 ,3 5 5 5 ,5 6 2 2 ,7 7 5 5 2 1 ,1 3 1 3 4 7 .3 5 5 2 ,2 3 2 1 ,4 1 2 9 ,9 5 1 2 2 ,1 5 1 ,4 4 1 ,3 5

6 ТЕР 0 8 -0 1 -
003-07
Редакция 
2014г.-И1

Гидроизоляция боковая обмазочная 
битумная в 2 слоя по выровненной 
поверхности бутовой кладки, кирпичу, 
бетону

100 м2 
изолируе 

мой 
поверхно 

сти

0,52  
52 /100

1 9 2 5 ,1 7 2 4 2 ,3 2 7 7 ,8 7 1 0 0 1 ,0 9 1 2 6 ,0 1 4 0 .4 9 2 1 ,2 1 1 ,0 2

Итого прямые затраты  по разделу в базисных ценах 1 3 4 5 6 ,2 9 2 5 5 6 .8 2 1 1 3 1 ,2 3 1 7 1 .9 2 2 3 5 ,0 1 1 3 ,5 9

Итого прямые затраты  по разделу с  учетом коэффициентов к итогам 1 4 8 5 7 .7 4 3 5 2 8 ,4 1 5 6 1 .1 2 3 7 ,2 5 3 2 4 .3 2 1 8 ,7 6

Накладные расходы 4 2 4 1 ,1 6

С м етная прибыль 2 4 3 2 ,1

И того по р а зд ел у  1 П о д го то в и тел ьн ы е  работы 2 1 5 3 1 3 2 4 ,3 2 1 8 ,7 6

Р а з д е л  2. Д е м о н т а ж н ы е  р а б о т ы

7 ТЕРМ 08-01-
001-12
Редакция 
2014г.-И1

Демонтаж трансф орм атора трехфазный: 
110 кВ мощностью 25000-80000 кВ-А
22 767,79 =22 903,27 - 135,48х 1,00
(Табп.З, п. 1 Демонтаж оборудования, пригодного для
дальнейшего использования, со снятием с места 
установки, необходимой (частичной) разборкой и 
консервированием с целью длительного или 
кратковременного хранения 03п=0,7; ЭМ=0,7 к расх.; 
ЗПМ=0,7; МАТ=0 к расх.; Т3=0,7; ТЗМ=0,7)

1 шт. 1 1 4 5 9 0 ,2 4 7 4 1 ,9 1 9 8 4 8 ,2 9 9 4 1 ,8 8 1 4 5 9 0 ,2 4 7 4 1 ,9 1 9 8 4 8 ,2 9 9 4 1 ,8 8 4 1 0 ,2 4 1 0 ,2 6 6 ,1 4 3 6 6 ,1 4

8 ТЕР м 0 8 -0 1 -
045-01
Редакция 
2014г.-И1

Демонтаж шины сборной напряжением до  
220 кВ с одним проводом в ф азе на 
подвесных изоляторах
4 904,32 = 4 922,01 - 17,69 х 1,00 
(Табл.З, п. 1 Демонтаж оборудования, пригодного для 
дальнейшего использования, со снятием с места 
установки, необходимой (частичной) разборкой и 
консервированием с  целью длительного или 
кратковременного хранения 03п=0,7; ЭМ -0,7 к расх.; 
ЗПМ=0,7; МАТ-0 к расх.; Т3=0,7; ТЗМ=0,7;
ОП п. 1.8.3 При производстве работ на высоте свыше 
расстояний, указанных в общих положениях к разделам 
сборника: при высоте св. 2 до 8 м 03п=1,05; Т3=1.05)

1 пролет 
(3 фазы)

1 3 4 4 9 .3 8 6 4 9 ,9 9 2 7 9 9 .3 9 2 1 6 ,7 8 3 4 4 9 ,3 8 6 4 9 ,9 9 2 7 9 9 ,3 9 2 1 6 ,7 8 5 6 ,2 2 7 5 5 6 ,2 3 1 5 ,5 4 1 5 ,5 4
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9 ТЕР м 08-01-

021-23
Редакция 
2014г.-И1

Демонтаж моста шинного напряжением: 110
150 кВ, сечение до 400 мм2, количество 
проводов в фазе - 1
3 049,22 = 3 060,27- 11,05 х 1,00 
(Приказ от 04.09.2019 № 507/пр табл.З п.4 Демонтаж 
оборудования, не пригодного для дальнейшего 
использования (предназначено в лом), без разборки и 
резки 03п=0,3; ЭМ=0,3 к расх.; ЗПМ=0,3, МАТ=0 к расх., 
Т3=0,3; ТЗМ-О.З;
0 /7  п. 1.8.3 При производстве работ на высоте свыше 
расстояний, указанных в общих положениях к разделам 
сборника: при высоте св. 2 до 8 м ОЗП= 1,05, Т3=1,05)

1 пролет 
(3 фазы)

1 9 2 2 ,5 3 1 7 4 ,0 6 7 4 8 .4 7 4 3 ,3 9 2 2 ,5 3 1 7 4 ,0 6 7 4 8 ,4 7 4 3 .3 1 5 ,0 5 7 1 5 ,0 6 3 ,1 4 7 3 ,1 5

10 ТЕР м 08-02-
147-01
Редакция 
2014г.- И1

Демонтаж кабеля до 35 кВ по 
установленным конструкциям и лоткам с 
креплением на поворотах и в конце трассы, 
масса 1 м кабеля: до 1 кг
193,22 = 213,27 -0.00011 х  17 374,96 - 0,26 х 61,49 - 2,15 
х 1,00
(Приказ от 04.09.2019 № 507/пр табл.З л.4 Демонтаж 
оборудования, не пригодного для дальнейшего 
использования (предназначено в лом), без разборки и 
резки 0 3 / 7 = 0 ,3 ;  Э М - 0 .3  к расх.; ЭПМ=0,3; МАТ=0 к расх.; 
Т3=0,3; T3M=0,3)

100 м 
кабеля

3
300/100

5 4 ,7 9 3 2 ,1 8 2 2 ,6 1 0 ,9 7 1 6 4 ,3 7 9 6 ,5 4 6 7 ,8 3 2 ,9 1 2 ,7 8 4 8 ,3 5 0 ,0 6 0 ,1 8

11 ТЕР м 08-02-
411-01
Редакция 
2014г.-И1

Демонтаж рукава металлический наружным 
диаметром: до 48 мм
1 057,14= 1 063,41 - 6,27 х  1,00 
(Приказ от 04.09.2019 № 507/пр табл.З п.4 Демонтаж 
оборудования, не пригодного для дальнейшего 
использования (предназначено в лом), без разборки и 
резки ОЗП-О.З; ЭМ=0,3 к расх.; ЭПМ=0,3; МАТ=0 к расх.; 
Т3=0,3; T3M=0,3)

100 м 3
300/100

1 4 7 .8 9 9 4 .1 1 5 3 ,7 8 0 ,8 8 4 4 3 ,6 7 2 8 2 ,3 3 1 6 1 ,3 4 2 ,6 4 8 .3 2 8 2 4 ,9 8 0 ,0 5 4 0 ,1 6

12 ТСЭМ-
022109
Редакция 
2014г.-И1

Краны на специальном шасси 
автомобильного типа Liebher LTM 1160, 
грузоподъемностью 160 т

маш.-ч 12 2 0 5 6 ,3 3 2 0 5 6 .3 3 2 1 ,4 3 2 4 6 7 5 ,9 6 2 4 6 7 5 ,9 6 2 5 7 ,1 6

13 ТСЭМ -
400058
Редакция 
2014г.- И 1

Автомобиль-самосвал, грузоподъемность 
до 110т

маш.-ч 1 2 1 6 2 9 ,1 1 6 2 9 ,1 1 9 5 4 9 ,2 1 9 5 4 9 ,2

Итого прямые затраты по разделу в базисных ценах 6 3 7 9 5 ,3 1 5 9 4 4 ,8 3 5 7 8 5 0 ,4 8 1 4 6 4 ,6 7 5 1 4 ,8 2 8 5 ,1 7

Итого прямые затраты по разделу с учетом коэффициентов к итогам 8 8 0 3 7 ,5 4 8 2 0 3 ,8 7 7 9 8 3 3 ,6 7 2 0 2 1 ,2 4 7 1 0 ,4 5 1 1 7 ,5 3

Накладные расходы 9 7 1 3 ,8 5

Сметная прибыль 6 6 4 6 ,3 2

И того  по р а зд ел у  2 Д ем онтаж ны е работы 1 0 4 3 9 7 ,7 1 7 1 0 ,4 5 1 1 7 ,5 3

Р а з д е л  3. М о н т а ж н ы е  р а б о т ы

14 ТЕР м 08-01-
001-12
Редакция 
2014г.-И1

Трансформатор трехфазный: 110 кВ 
мощностью 25000-80000 кВ-А 
2 2  767 ,79-22  903,27- 135,48 х 1,00

1 шт. 1 2 2 7 6 7 ,7 9 6 7 7 4 ,1 6 1 4 0 6 8 ,9 8 1 3 4 5 ,5 4 2 2 7 6 7 ,7 9 6 7 7 4 ,1 6 1 4 0 6 8 ,9 8 1 3 4 5 ,5 4 5 86 5 8 6 9 4 ,4 9 9 4 ,4 9

15
О

Прайс Трансформатор ТДНГУ-63000/110 УХЛ1
ПЗ=55800000/1,2/4,71

шт. 1 9 8 7 2 6 1 1 ,4 7
55800000/1.2/4.7

1

9 8 7 2 6 1 1 ,4 7
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16 ТЕР м 0 8 -0 1 -
045-01
Редакция 
2014г.-И1

Шина сборная напряжением до 220 кВ с 
одним проводом в фазе на подвесных 
изоляторах
4 904,32 = 4 922.01 ■ 17,69 X 1,00 
(ОП п. 1.8.3 При производстве работ на высоте свыше 
расстояний, указанных в общих положениях к разделам 
сборника: при высоте св 2 до 8 м 03п=1,05; Т3=1,05)

1 пролет 
(3 фазы)

1 4 9 4 8 ,5 4 9 2 8 ,5 6 3 9 9 9 ,1 3 3 0 9 ,6 9 4 9 4 8 ,5 4 9 2 8 ,5 6 3 9 9 9 ,1 3 3 0 9 .6 9 8 0 ,3 2 5 8 0 ,3 3 2 2 .2 2 2 ,2

17 ТССЦ -502-
0337
Редакция 
2014г.-И1

Провода неизолированные для воздушных 
линий электропередачи из стальных 
оцинкованных проволок 1 группы и 
алюминиевых проволок марки АС, сечением 
800/105 мм2

т 0 ,9 2 7 6
0,3-3,092

3 5 7 7 5 ,6 3 3 1 8 5 ,4 5

18 ТЕРМ 08-01-
021-23
Редакция 
2014г.-И1

Мост шинный напряжением: 110-150 кВ, 
сечение до 400 мм2, количество проводов в 
фазе -1
3 049,22 = 3 060,27 - 11,05х 1,00 
(ОП п. 1.8 .3  При производстве работ на высоте свыше 
расстояний, указанных в общих положениях к разделам 
сборника : при высоте св. 2 до 8 м 03п=1,05; Т3=1,05)

1 пролет 
(3 фазы)

1 3 0 7 6 ,8 5 5 8 0 ,2 2 4 9 4 ,9 1 4 4 ,3 4 3 0 7 6 ,8 5 5 8 0 ,2 2 4 9 4 .9 1 4 4 .3 4 5 0 .1 9 5 0 ,1 9 1 0 ,4 9 1 0 ,4 9

19 ТЕР м 0 8 -0 2 -
412-02
Редакция 
2014г.-И1

Затягивание провода в проложенные трубы 
и металлические рукава первого 
одножильного или многожильного в общей 
оплетке, суммарное сечение: до 6 мм2
7 8 ,0 0  = 79,22- 1,22 х  1,00

100 м 1,1
110/100

7 8 6 0 ,9 1 6 ,2 4 0 ,3 2 8 5 ,8 6 7 6 .8 6 0 ,3 5 5 ,3 9 5 ,9 3 0 .0 2 0 .0 2

20 ТЕРм08-02-
412-03
Редакция 
2014г.- И1

Затягивание провода в проложенные трубы 
и металлические рукава первого 
одножильного или многожильного в общей 
оплетке, суммарное сечение: до 16 мм2
99,42 = 100,84 - 1,42 X 1,00

100 м 1,2
(100+20)/100

9 9 ,4 2 7 1 ,0 8 9 ,3 6 0 ,4 9 1 1 9 ,3 8 5 ,3 1 1 ,2 3 0 ,5 9 6 ,2 9 7 ,5 5 0 ,0 3 0 ,0 4

21 ТЕРм08-02-
412-04
Редакция 
2014г.-И1

Затягивание провода в проложенные трубы 
и металлические рукава первого 
одножильного или многожильного в общей 
оплетке, суммарное сечение: до 35 мм2
150.29 = 152,32-2,03 х  1,00

100 м 0 ,2
20/100

1 5 0 ,2 9 1 0 1 ,2 5 1 8 ,7 2 0 ,9 7 3 0 ,0 6 2 0 ,2 5 3 ,7 4 0 .1 9 8 ,9 6 1 ,7 9 0 ,0 6 0 ,0 1

22 ТЕРм08-02-
412-05
Редакция 
2014г.-И1

Затягивание провода в проложенные трубы 
и металлические рукава первого 
одножильного или многожильного в общей 
оплетке, суммарное сечение: до 70 мм2 
205,85 = 208,49 - 2,64 х  1,00

100 м 0 ,5
50/100

2 0 5 ,8 5 1 3 1 .9 8 3 4 ,3 2 1 ,7 8 1 0 2 ,9 3 6 5 ,9 9 1 7 ,1 6 0 ,8 9 1 1 ,6 8 5 ,8 4 0 ,1 1 0 .0 6

23 П р ай с-л и ст Кабель BBf~Hr(A)-ls 19 х 2,5 м 51
504,02

4 2 2 1 4 2

24 П р а й с-л и ст Кабель BBTHr(A)-ls 19 х 1,5 м 2 0 ,4
20*1,02

2 6 5 3 0 .4

25 П р а й с-л и ст Кабель ВВГнг(А)-1э 7 х 1,5 м 2 0 ,4
204,02

9 ,8 1 9 9 ,9 2

26 П р ай с-л и ст Кабель ВВГнг(А)"1б 4 х 2,5 м 1 0 2
1004,02

8 ,5 8 6 7
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27 П р ай с-л и ст Кабель BBTHr(A)-ls 4 х 1,5 м 1 1 2 ,2
1104,02

6 6 7 3 ,2

28 ТЕРМ 08-02-
411-01
Редакция 
2014г.- И1

Рукав металлический наружным диаметром: 
до 48 мм
1 057.14 = 1 063,41 -6 ,27 х 1,00

100 м 3
3 00/100

1 0 5 7 ,1 4 3 1 3 ,6 9 1 7 9 ,2 9 2 ,9 2 3 1 7 1 ,4 2 9 4 1 ,0 7 5 3 7 ,8 7 8 ,7 6 2 7 ,7 6 8 3 ,2 8 0 ,1 8 0 ,5 4

29 П р ай с-л и ст Металлорукав РЗ-ЦП-МБ-НГ 25 м 3 0 0 17 5 1 0 0

30 ТЕР м 03-08-
022-03
Редакция 
2014г.-И1

Клапан огнезащитный фланцевый, диаметр 
условного прохода 300 мм
177,62 = 180,82-3,2 х 1,00

1 шт. 1 1 7 7 ,6 2 1 5 9 ,8 4 1 6 ,3 7 0 .4 9 1 7 7 ,6 2 1 5 9 ,8 4 1 6 ,3 7 0 ,4 9 16 16 0 ,0 3 0 ,0 3

31 Прайс Огнепреградитель (клапан огнезащитный) шт. 1 6 1 2 6 1 2

32 ТЕР п 01-11-
029-01
Редакция 
2014г.-И1

Испытание трансформаторного масла: на 
свободное протекание и измерение 
коэффициента пропитки кабельной линии 
низкого давления

1
испытани

е

2 5 9 8 ,3 6 5 9 8 ,3 6 1 1 9 6 ,7 2 1 1 9 6 ,7 2 3 8 ,8 8 7 7 .7 6

33 ТЕР м 08-03-
575-01
Редакция 
2014г.- И1

Прибор или аппарат
13,60= 13,87-0,27 х 1,00

1 шт. 1 1 3 ,6 1 3 .3 4 1 3 ,6 1 3 ,3 4 1,12 1.12

34 П р ай с-л и ст Термосигнализатор ТКП
МАТ=15000/1,2/6,982

шт. 1 1 7 9 0 ,3 2
15000/1.2ЛМ 2

1 7 9 0 ,3 2

35 ТЕРМ 08-01-
080-03
Редакция 
2014г.-И1

Прибор измерения и защиты, количество 
подключаемых концов: до 12
51.48 = 52 ,00 -0 ,52x1 ,00

1 шт. 3 5 1 ,4 8 2 6 ,0 1 2 4 ,9 6 1 ,3 1 5 4 ,4 4 7 8 ,0 3 7 4 ,8 8 3 ,9 2 ,2 5 6 ,7 5 0 ,0 8 0 ,2 4

36 Прайс Прибор щитовой цифровой 
электроизмерительный ЩМК96-100В-5А- 
REC-RS-4n-3-YXn3.1
МАТ=46872/1,2/6,982

шт. 3 5 5 9 4 ,3 9
Ш 72/1 .2/6.982

1 6 7 8 3 ,1 7

37 Т С Э М -

022109
Редакция 
2014г.-И1

Краны на специальном шасси 
автомобильного типа Liebher L.TM 1160, 
грузоподъемностью 160 т

маш.-ч 1 2 2 0 5 6 ,3 3 2 0 5 6 ,3 3 2 1 ,4 3 2 4 6 7 5 ,9 6 2 4 6 7 5 ,9 6 2 5 7 ,1 6

38 т с э м -

400058
Редакция 
2014г.-И1

Автомобиль-самосвал, грузоподъемность 
до 110 т

маш.-ч 1 2 1 6 2 9 ,1 1 6 2 9 ,1 1 9 5 4 9 .2 1 9 5 4 9 .2

Итого прямые затраты по разделу в базисных ценах 1 0 0 1 4 5 6 5 ,1 6 1 0 9 1 0 ,4 6 6 5 4 5 6 ,2 8 2 0 7 1 ,9 9 2 2 ,5 4 1 2 8 ,1 2

Итого прямые затраты по разделу с учетом коэффициентов к итогам 1 0 0 4 3 5 8 4 ,5 1 1 5 0 5 6 .4 3 9 0 3 2 9 ,6 6 2 8 5 9 ,2 2 1 2 7 3 ,1  1 1 7 6 ,8 2

Накладные расходы 1 6 4 9 1 ,2 4

Сметная прибыль 1 1 2 2 1 ,2 5

И того  по р а зд ел у  3 М онтаж ны е р аботы 1 0 0 7 1 2 9 7 1 2 7 3 ,1 1 1 7 6 ,8 2

Р а з д е л  4 . П у с к о н а л а д о ч н ы е  р а б о т ы

39 Т ЕР п 01-02-
002-06
Редакция 
2014г.- И1

Трансформатор силовой трехфазный 
масляный двухобмоточный напряжением: от 
110 до 220 кВ, мощностью 80 MBA

1 шт. 1 1 5 8 4 ,4 9 1 5 8 4 ,4 9 1 5 8 4 ,4 9 1 5 8 4 ,4 9 1 0 1 .7 1 0 1 ,7
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40 Т Е Р п 0 1 -0 7 -
001-01
Редакция 
2014а -И1

Электродвигатель асинхронный: с 
короткозамкнутым ротором, напряжением 
до 1 кВ

1 шт. 6 3 2 ,9 8 3 2 ,9 8 1 9 7 ,8 8 1 9 7 ,8 8 2 ,4 3 1 4 ,5 8

41 Т Е Р п 01-09-
010-03
Редакция 
2014г.-И1

Функциональная группа управления релейно
контакторная с общим числом внешних 
блокировочных связей: до 10

1 шт. 2 1 9 2 ,1 2 1 9 2 ,1 2 3 8 4 ,2 4 3 8 4 ,2 4 1 3 ,5 27

42 Т Е Р п 0 1 -0 9 -
010-01
Редакция 
2014г.-И1

Функциональная группа управления релейно
контакторная с общим числом внешних 
блокировочных связей: до 3

1 шт. 1 6 4 ,0 4 6 4 ,0 4 6 4 ,0 4 6 4 ,0 4 4 ,5 4 ,5

43 ТЕРп01 -09
001-02
Редакция 
2014г.-И1

Датчик контактный механический с числом 
цепей управления: до 5

1 шт. 2 9 1 ,3 9 9 1 ,3 9 1 8 2 ,7 8 1 8 2 ,7 8 5 ,6 8 1 1 ,3 6

44 Т Е Р п 01-09-
001-02
Редакция 
2014г.- И1

Датчик контактный механический с числом 
целей управления: до 5

1 шт. 2 9 1 ,3 9 9 1 .3 9 1 8 2 ,7 8 1 8 2 ,7 8 5 ,6 8 1 1 ,3 6

45 Т Е Р п 01-04-
035-01
Редакция 
2014г.- И1

Терминал защиты трансформаторов: двух- 
и трехобмоточных RET-3

1 компл. 1 2 7 0 9 ,1 7 2 7 0 9 .1 7 2 7 0 9 ,1 7 2 7 0 9 ,1 7 1 6 8 .4 8 1 6 8 .4 8

46 Т Е Р п 01-11-
026-02
Редакция 
2014г.-И1

Снятие, обработка и анализ: векторных 
диаграмм

1
диаграм

ма

6
3+3

2 4 ,9 3 2 4 ,9 3 1 4 9 .5 8 1 4 9 .5 8 1 .6 2 9 ,7 2

47 Т Е Р п 01-02-
017-07
Редакция 
2014г.- И1

Трансформатор тока встроенный во вводы 
выключателя, силового трансформатора

1 шт. 3 1 1 7 ,9 8 1 1 7 .9 8 3 5 3 ,9 4 3 5 3 ,9 4 8 ,1 2 4 .3

48 Т Е Р п 01-06-
020-03
Редакция 
2014г.-И1

Вторичной цепи: трансформатора 
напряжения трехфазного

1
система

1 1 0 9 ,0 8 1 0 9 ,0 8 1 0 9 ,0 8 1 0 9 ,0 8 7 ,9 2 7 .9 2

49 Т ЕРП 01-11-
013-01
Редакция 
2014г.- И1

Замер полного сопротивления цепи «фаза- 
нуль»

1
токоприе

мник

6 1 8 ,7 8 1 8 ,7 8 1 1 2 ,6 8 1 1 2 ,6 8 1 ,2 2 7 .3 2

50 Т Е Р п 0 1 -1 1 -
020-01
Редакция 
2014г.- И1

Измерение тангенса угла диэлектрических 
потерь

1
измерен

ие

2 4 9 ,8 6 4 9 ,8 6 9 9 ,7 2 9 9 ,7 2 3 ,2 4 6 .4 8

51 Т Е Р п 0 1 -1 1 -
010-02
Редакция 
2014г.- И1

Измерение сопротивления растеканию тока: 
контура с диагональю до 20 м

1
измерен

ие

1 2 4 ,9 3 2 4 ,9 3 2 4 ,9 3 2 4 ,9 3 1 ,6 2 1 ,6 2

52 Т Е Р п 0 1 -1 1 - 
024-02
Редакция 
2014г.- И1

Фазировка электрической линии или 
трансформатора с сетью напряжением: 
свыше 1 кВ

1
фазиров

ка

1 2 4 ,9 3 2 4 ,9 3 2 4 ,9 3 2 4 .9 3 1 ,6 2 1 ,6 2

53 Т ЕРп01 -11
025-01
Редакция 
2014г. -И1

Измерение коэффициента: абсорбции 
обмоток трансформаторов и электрических 
машин

1
измерен

ие

2 2 4 ,9 3 2 4 ,9 3 4 9 ,8 6 4 9 ,8 6 1 ,6 2 3 ,2 4

Страница 6



ГРАНД-Смета 2019
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

54 ТЕР п 0 1-1 3-
021-01
Редакция 
2014г.-И 1

Технологический комплекс, включающий 
агрегаты, связанные между собой 
непрерывным регулированием 
технологических параметров и 
взаимоконтролем режимов работы, в 
количестве: до 5 шт.

1
комплекс

0 ,5 3 4 9 7 .5 8 3 4 9 7 .5 8 1 7 4 8 .7 9 1 7 4 В .7 9 2 0 2 ,5 1 0 1 ,2 5

55 ТЕР п 0 1-0 5-
028-02
Редакция 
2014г.- И1

Автоматический регулятор: напряжения 
силовых трансформаторов

1
устройст

во

1 6 9 8 .4 6 6 9 8 ,4 6 6 9 8 .4 6 6 9 8 .4 6 4 6 ,0 8 4 6 .0 8

56 ТЕР п 0 1-1 2-
010-01
Редакция 
2014г.- И1

Испытание: обмотки трансформатора 
силового

1
испытани

е

2 3 7 .6 4 3 7 ,6 4 7 5 .2 8 7 5 ,2 8 2 .4 3 4 ,8 6

57 Т ЕР п 01-12-
023-01
Редакция 
2014г.-И1

Испытание ввода и проходного изолятора с 
фарфоровой, жидкой или бумажной 
изоляцией (до установки на оборудование)

1
испытани

е

7 3 5 .9 3 3 5 ,9 3 2 5 1 ,5 1 2 5 1 ,5 1 2 .4 3 1 7 ,01

58 Т Е Р п 0 1 -1 1 - 
029-02
Редакция 
2014г.-И1

Испытание трансформаторного масла: на 
пробой

1
испытани

е

2 1 2 .6 2 1 2 ,6 2 2 5 ,2 4 2 5 .2 4 0 .8 2 1 .6 4

59 ТЕР п 0 1-0 5-
025-03
Редакция 
2014г.-И1

Устройство измерения и фиксации 
аварийных значений тока и напряжения

1
устройст

во

3 3 1 0 ,9 3 1 0 ,9 9 3 2 .7 9 3 2 .7 18 54

Итого прямые затраты  по разделу в базисных ценах 9 9 6 2 ,0 8 9 9 6 2 ,0 8 6 2 6 .0 4

Итого прямые затраты  по разделу с  учетом коэффициентов к итогам (Прил.З, Т аб л .4, п.З Производство работ осущ ествляется в 
охранной зоне действую щ ей воздушной линии электропередачи, вблизи объектов, находящихся под напряжением, внутри 
сущ ествую щ их зданий внутренняя проводка в которых не обесточена, если это приведет к ограничению действий рабочих в 
соответствии с  требованиями техники безопасности. ОЗП=1,2; Т3=1,2 (Поз. 39-59))

1 1 9 5 4 ,5 1 1 9 5 4 .5 7 5 1 .2 5

Накладные расходы 7 7 7 0 ,4 3

С м етная прибыль 4 7 8 1 .8

И того по р азд ел у  4 П уско н ал ад о ч н ы е работы 2 4 5 0 6 ,7 3 7 5 1 ,2 5

ИТОГИ  ПО С М Е Т Е :
Итого прямые затраты  по см ете в базисных ценах 1 0 1 0 1 7 7 8 .8 4 2 9 3 7 4 .1 9 1 2 4 4 3 8 3 7 0 8 .4 9 2 2 9 8 ,4 1 2 2 6 ,8 8

Итого прямые затраты  по см ете с  учетом коэффициентов к итогам 1 0 1 5 8 4 3 4 .2 9 3 8 7 4 3 ,2 1 7 1 7 2 4 .4 5 1 1 7 .7 3 3 0 5 9 ,1 3 3 1 3 .1 1

Н акладные расходы 3 8 2 1 6 ,7

С м етная прибыль 2 5 0 8 1 ,4 8

И тоги  по см е те :
Итого Строительны е работы 3 2 8 3 3 .8 4 3 2 4 ,3 2 1 8 ,7 6

Итого Монтажные работы 2 8 8 3 9 4 ,9 2 1 8 7 6 .2 5 2 9 4 ,3 5

Итого Оборудование 9 8 7 2 6 1 1 ,4 7

Итого Прочие затраты 2 7 8 9 2 ,2 4 8 5 8 .5 6

Итого 1 0 2 2 1 7 3 2 ,4 7 3 0 5 9 .1 3 3 1 3 .1 1

В том числе:
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ГРАНД-Смета 2019
1 | 2 | 3 I 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Материалы 7 5 3 5 5 ,1 9

Машины и механизмы 1 7 1 7 2 4 ,4 3

ФОТ 4 3 8 6 0 .9 3

Оборудование 9 8 7 2 6 1 1 ,4 7

Накладные расходы 3 8 2 1 6 ,7

Сметная прибыль 2 5 0 8 1 .4 8

ВСЕГО по смете 1 0 2 2 1 7 3 2 ,4 7 3 0 5 9 ,1 3 3 1 3 ,1 1

Пересчет в ТЦ (декабрь 2019г.)
ФОТ (49859/164,17) 303,703 929 066,96
Стоимость механизмов 7,23 1 241 567,63
Стоимость материалов рес. ведомость 550 774,77
Стоимость оборудования рес. ведомость 46 500 000,00
Накладные расходы СМР 303,703 2513,68 0,95 0,85 616 455,32
Сметная прибыль СМР 303,703 2513,68 0,45 0,8 274 828,38
Накладные расходы ПНР 303,703 858,56 0,65 0,85 144 062,85
Сметная прибыль ПНР 303,703 858,56 0,4 0,8 83 439,12
Итого по смете: 50 340 195,03
перевозка рабочих 2,60% 96 004,88
Итого по смете 50 436 199,90
НДС 20% 10 087 239,98
В СЕГО  ПО СМ ЕТЕ С НДС 60 523 439,88

Составил: ведущий инженер по надзору за строительством ф илиала О О О  ХК "СД С - Энерго" - "Прокопьевскэнерго"

Проверил : начальник ПТО ф илиала О О О  ХК "СД С - Энерго" - "Прокопьевскэнерго".

(У . С .Г . Парамонова

W,
. А .А. Гребенчук
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Гранд-СМЕТА

ВЕДОМОСТЬ РЕСУРСОВ

на замену отработавшего срок эксплуатации трансформатора ТДНГУ-63000/110 на подстанции "Азот -1" 
(наименование работ и затрат, наименование объекта)

№
пп

Обосно
вание Наименование Ед. изм. Общее

кол-во

Стоимость, руб. в базисных ценах Стоимость, руб. в текущих ценах

Цена
в тч ЗП 
на ед./ 
всего

Обосн. Всего Цена
в тч ЗП 
на ед./ 
всего

Обосн. Всего

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Ресурсы подрядчика

Материалы
1 101-0073 Битумы нефтяные строительные 

марки БН-90/10
т 0,00832 2205,11 18,35 15396,08 128,1

2 101-0113 Бязь суровая арт. 6804 10 м2 1,91 109,53 209,2 764,74 1460,65
3 101-0115 Винты с полукруглой головкой 

длиной 50 мм
т 0,00654 15538,92 101,62 108492,74 709,54

4 101-0179 Гвозди строительные с плоской 
головкой 1,6x50 мм

т 0,00235 9756,52 22,93 68120,02 160,08

5 101-0322 Керосин для технических целей 
марок КТ-1, КТ-2

т 0,01248 2803,9 34,99 19576,83 244,32

6 101-0324 Кислород технический 
газообразный

м3 5,33 7,23 38,54 50,48 269,06

7 101-0594 Мастика битумная кровельная 
горячая

т 0,1248 6258,95 781,12 43699,99 5453,76

8 101-0815 Проволока светлая диаметром 0,55 
мм

т 0,00102 18729,51 19,1 130769,44 133,38

9 101-0874 Сетка тканая с квадратными 
ячейками № 05 без покрытия

м2 101,52 23,6 2395,87 164,78 16728,47

10 101-1305 Портландцемент 
общестроительного назначения 
бездобавочный, марки 400

т 0,01222 475,37 5,81 3319,03 40,56

11 101-1627 Сталь листовая углеродистая 
обыкновенного качества марки 
ВСтЗпсб толщиной 4-6 мм

т 0,03325 5341,01 177,59 37290,93 1239,92

12 101-1641 Сталь угловая равнополочная, 
марка стали ВСтЗкп2, размером 
50x50x5 мм

т 0,001 4523,69 4,52 31584,4 31,58

13 101-1703 Прокладки резиновые (пластина 
техническая прессованная)

кг 0,092 15,38 1,42 107,38 9,88

14 101-1705 Пакля пропитанная кг 11,28 14,72 166,04 102,78 1159,36
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Гранд-СМЕТА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

13 101-1703 Прокладки резиновые (пластина 
техническая прессованная)

кг 0,092 15,38 1,42 107,38 9,88

14 101-1705 Пакля пропитанная кг 11,28 14,72 166,04 102,78 1159,36
15 101-1755 Сталь полосовая, марка стали 

СтЗсп шириной 50-200 мм толщиной 
4-5 мм

т 0,1545 4702,73 726,57 32834,46 5072,92

16 101-1757 Ветошь кг 0,052 2,57 0,13 17,94 0,93
17 101-1764 Тальк молотый, сорт I т 0,002782 1467,09 4,08 10243,22 28,5
18 101-1805 Гвозди строительные т 0,00125 10557,18 13,2 73710,23 92,14
19 101-1924 Электроды диаметром 4 мм Э42А кг 3,9 11,02 42,98 76,94 300,07
20 101-1924 Электроды диаметром 4 мм Э42А кг 3,15 11,02 34,71 76,94 242,36
21 101-1977 Болты с гайками и шайбами 

строительные
кг 0,14 12,83 1,8 89,58 12,54

22 101-2143 Краска кг 0,06 28,58 1,72 199,55 11,98
23 101-2143 Краска кг 0,24 28,58 6,86 199,55 47,89
24 101-2278 Пропан-бутан, смесь техническая кг 6 7,43 44,58 51,88 311,28
25 101-2343 Смазка универсальная тугоплавкая 

УТ (консталин жировой)
т 0,0003 12490,81 3,75 87210,84 26,16

26 101-2343 Смазка универсальная тугоплавкая 
УТ (консталин жировой)

т 0,00014 12490,81 1,75 87210,84 12,21

27 101-2355 Бумага шлифовальная кг 0,72 45,2 32,54 315,59 227,22
28 101-2451 Пластина техническая без тканевых 

прокладок
т 0,0125 28668,11 358,35 200160,74 2502,01

29 101-2478 Лента К226 100 м 108,41 756,92
30 101-2499 Лента изоляционная прорезиненная 

односторонняя ширина 20 мм, 
толщина 0,25-0,35 мм

кг 0,824 20,12 16,58 140,48 115,75

31 102-0053 Доски обрезные хвойных пород 
длиной 4-6,5 м, шириной 75-150 мм, 
толщиной 25 мм, III сорта

м3 0,04 913,63 36,54 6378,96 255,15

32 102-0061 Доски обрезные хвойных пород 
длиной 4-6,5 м, шириной 75-150 мм, 
толщиной 44 мм и более, III сорта

м3 0,0175 870,63 15,24 6078,74 106,38

33 102-0081 Доски необрезные хвойных пород 
длиной 4-6,5 м, все ширины, 
толщиной 44 мм и более, III сорта

м3 0,048 652,02 31,3 4552,4 218,52

34 105-0071 Шпалы непропитанные для 
железных дорог 1 тип

шт. 2,08 280,03 582,46 1955,17 4066,75

Страница 2



Гранд-СМЕТА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

35 111-0087 Бирки-оконцеватели 100 шт. 1,84 56,89 104,68 397,21 730,87
36 113-1786 Лак битумный БТ-123 т 11011,22 76880,34
37 113-8040 Клей БМК-5к кг 0,16 25,78 4,12 180 28,8
38 202-0012 Пути крановые из рельсов 

железнодорожных на бетонном 
основании, марка стали С 255, 
рельсы железнодорожные

т 0,0015 7480,46 11,22 52228,57 78,34

39 301-0041 Патрубки 10 шт. 3 249,92 749,76 1744,94 5234,82
40 401-0086 Бетон тяжелый, крупность 

заполнителя 10 мм, класс В15 
(М200)

м3 1,275 628,9 801,85 4390,98 5598,5

41 402-0086 Раствор готовый отделочный 
тяжелый, известковый 1:2,5

м3 2,914 525,36 1530,9 3668,06 10688,73

42 408-0012 Щебень из природного камня для 
строительных работ марка 1000, 
фракция 40-70 мм

м3 2,1 153,53 322,41 1071,95 2251,1

43 408-0013 Щебень из природного камня для 
строительных работ марка 800, 
фракция 5(3)-10 мм

м3 1,89 150,9 285,2 1053,58 1991,27

44 408-0015 Щебень из природного камня для 
строительных работ марка 800, 
фракция 20-40 мм

м3 21 158,94 3337,74 1109,72 23304,12

45 502-0639 М уфта шт. 20 7,16 143,2 49,99 999,8
46 509-0031 М уфты соединительные шт. 30 0,64 19,2 4,47 134,1
47 509-0090 Перемычки гибкие, тип ПГС-50 10 шт. 1,5 35,2 52,8 245,77 368,66
48 509-0778 Втулки В22 1000 шт. 0,01342 84,23 1,13 588,09 7,89
49 509-0779 Втулки В42 1000 шт. 0,00244 210,65 0,51 1470,76 3,59
50 509-0780 Втулки В54 1000 шт. 0,0061 280,99 1,71 1961,87 11,97
51 509-0783 Втулки изолирующие 1000 шт. 0,03 260 7,8 1815,32 54,46
52 509-0860 Прессшпан листовой, марки А кг 0,3 39,7 11,91 277,19 83,16
53 509-1652 Гильза кабельная медная ГМ 6 100 шт. 0,055 103 5,67 719,15 39,55
54 509-1654 Гильза кабельная медная ГМ 16 100 шт. 0,06 154 9,24 1075,23 64,51
55 509-1656 Гильза кабельная медная ГМ 35 100 шт. 0,01 381 3,81 2660,14 26,6
56 509-1658 Гильза кабельная медная ГМ 70 100 шт. 0,025 513 12,83 3581,77 89,54
57 509-1711 Втулки В28 1000 шт. 0,01464 223,53 3,27 1560,69 22,85
58 509-1784 Скобы металлические кг 20 5,93 118,6 41,4 828
59 Прайс Огнепреградитель (клапан 

огнезащитный)
шт. 1 612 612 4272,98 4272,98

60 Прайс Прибор щитовой цифровой 
электроизмерительный ЩМК96- 
100В-5А-1ЧЕС-1Ч5-4П-3-УХЛЗ. 1

шт. 3 5594,39
46872/1,2/6 ,982

16783,17 39060,03 117180,09

Страница 3



Гранд-СМЕТА
1 2 3 4 5 6 7 8 • 9 10 11 12 13

64 Прайс-
лист

Кабель ВВГнг(А)-1з 4 х 2,5 м 102 8,5 867 59,35 6053,7

65 Прайс-
лист

Кабель ВВГнг(А)-1э 7 х  1,5 м 20,4 9,8 199,92 68,42 1395,77

66 Прайс-
лист

Металлорукав РЗ-ЦП-МБ-НГ 25 м 300 17 5100 118,69 35607

67 Прайс-
лист

Термосигнализатор ТКП шт. 1 1790,32
15000/1,2/6,982

1790,32 12500,01 12500,01

68 ТССЦ-502-
0337

Провода неизолированные для 
воздушных линий электропередачи 
из стальных оцинкованных 
проволок 1 группы и алюминиевых 
проволок марки АС, сечением 
800/105 мм2

т 0,9276 35775,6 33185,45 249785,24 231700,79

Итого "Материалы" 75355,26 526129,5
Транспортные расходы -10,3% 200368,06 20 637,91

Заготовительно-складские расходы -2% 4 007,36
Итого по ведомости ресурсов без НДС 550 774,77

Оборудование
69 Прайс Трансформатор ТДНГУ-63000/110 

УХЛ1
шт. 1 9872611,47

55800000/1,2/4,71
9872611 46500000 46500000

Итого "Оборудование" 9872611 46 500 000,00
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